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1 Yleista

Vihdin Veden Nummelan jatevedenpuhdistamolla kasitelladn viemérdintialueen asutuksen jatevedet seké
alueen yritystoiminnan jatevesia. Puhdistamolla vastaanotetaan késiteltavaksi sako- ja umpikaivolietteita
Vihdin alueen viemardiméattomasté asutuksesta ja lietteita pieniltd puhdistamoilta. Nummelan puhdistamolle
tuodaan kuivattavaksi Vihdin kirkonkyléan puhdistamon lietteet. Sateisina aikoina viemariverkostoon paésee
vuoto-/hulevesia.

Vuosi 2016 oli viidestoista taysi kayttovuosi puhdistamon nykyisessé laajuudessa. Puhdistamon purkualueena
on Siuntionjoen vesisto.

Nummelan puhdistamolle Lansi-Suomen ympéristélupaviraston 21.9.2007 antama ymparistolupapaatos (LSY-
2006-Y-350) sai lainvoiman KHO:n p&&toksen 11.5.2010 (dnro: 2218/1/09) myota.

Puhdistamon kayton osalta todetaan vuodelta 2016 (liitteet 1.1, 1.3):

Bioprosessi dnd-prosessi ymparivuotisessa ajossa (lisahiililahteend metanoli). Anox-lohkot otetaan
tarvittaessa ilmastuskaytt6on. Puhdistamolla otettiin kytté6n Aeromatic-ohjaus, jarjestelman
testaus alkoi 25.1.2016.

Neutralointi  Kalkkia sopivan pH-tason yllapitoon

Fosfori Saostamiseen ferrisulfaattia PIX 105, annosteluvakevyys kemikaali 1 + 1 vesi, tavoitteena
liukoinen fosfori kasitellyssé vedessa alle 0,1 mg P/I. Puhdistamolla kokeiltiin PIX:n annostelua
laimentamattomana aikavalill4 16.5.-3.11.2016, jonka jalkeen palattiin takaisin laimennettuun
annosteluun.

Viimeistely Polymeeriannostelu jalkiselkeytykseen menevaan lietevirtaan.

Liete Vuonna 2016 Suomen Ekolannoite Oy huolehti puhdistamolla kuivatun lietteen
jatkokasittelystd ja lietteen toimittamisesta hyotykayttoon.

2 Kuormitustarkkailu

Kuormitustarkkailu suoritettiin Uudenmaan ympaéristokeskuksen vahvistaman ohjelman (2002) mukaan.

Tulevasta, esiselkeytetysta ja kasitellysta jatevedestd keratdan 24 tunnin kokoomanaytteet automaatein kerran
kuukaudessa. Naytteenottimet toimivat virtaamaohjattuna.

Kesakaudella analysoitiin vesistoon johdettavan veden kertandytteistd hygienian indikaattoribakteerit. Kooste
naytteenottokohtaisista tuloksista vuodelta 2016 on liitteessa 2.1.

Naytteet toimitettiin LAnsi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n laboratorioon. Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparistd ry:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Akkreditoituun péatevyysalueeseen siséltyva toiminta on
néhtdvissa verkkosivuilta www.finasfi.

Laboratorio voi tarvittaessa lahettdd ndytteen tutkittavaksi hyvaksymalleen alihankkijalle, jonka tuloksista
laboratorio vastaa.

Tarkkailun toteutuksessa sovellettiin seuraavia periaatteita:
o Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry suunnitteli naytteenottoaikataulun.

¢ Puhdistamo vastasi ndytteenotosta ja kayttotarkkailutietojen toimittamisesta.

¢ Yhdistyksen edustaja teki ndytteenoton valmistumispdivana puhdistamokaynnin ja kuljetti ndytteet
vesilaboratorioon.
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3 Tulokuormitus

Jatevetta kasiteltiin vuonna 2016 keskimaarin 2 260 m3/d, maara oli noin 10 % pienempi kuin edellisvuoden
jatevesimaara (taulukko 1). Keskimaarin eniten jatevetta kasiteltiin helmikuussa (2 921 m3/d) ja vuorokauden
maksimivirtaama 6 356 m3/d ajoittui my&s helmikuulle. Virtaamien vaihtelu vuorokausitasolla vuonna 2016 kady
ilmi liitteesta 1.6.

Vuoden 2016 naytteenottovuorokausien (n = 12) virtaamien keskiarvo oli n. 2 300 m®/d, mik& on samaa
suuruusluokkaa kuin vuonna 2016 keskimaarin kasitelty jatevesimadra (2 260 m3/d). Naytteenottovuorokausien
maksimivirtaama oli 3080 m3/d (elokuussa).

Ohituksia puhdistamolla tai ylivuotoja verkostossa ei raportoitu tapahtuneen vuonna 2016.

Taulukko 1. Nummelan jatevesimaara vuosina 2008-2016.

Vuosi 2008 2009 2010 2011 2012 20134 20144 2015 2016
KASITELTY VESI:

Vrk-maksimi m3/d | 4753/01 | 3977/04 | 7232/04 | 5809/12 | 4706/03 | 5750/04 | 4247/08 | 4363/03 | 6356/02
Maks. kk m3/d [ 3013/11 | 2733/04 | 4151/04 | 3545/04 | 3257/04 | 3447/04 | 3070/08 | 3188/03 | 2921/02
Vuosikeskiarvo m3/d 2473 2178 2274 2454 2600 2684 2676 2521 2259
Min. kk. m3/d [ 1937/07 | 1961/07 | 1838/07 | 2039/07 | 2124/07 | 2172/02 | 2247/11 | 2172/10 | 1890/10
Ohitus m3/d 6,7 0 0 011 1,37 0 0,11 0,56 0
Mitoitusvirtaama m?3/d 4200  Taulukon merkintd esim. /02 tarkoittaa kuukautta (helmikuu)

(Vuosien 2013 ja 2014 jatevesimadraan vaikutti lisaavasti kunnan vesijohtoverkossa ollut iso vuoto. Vuotoa oli etsitty toukokuun 2013
lopusta lahtien, vuotopaikka ldydettiin syyskuun 2014 lopussa. Kaikki vuotanut vesi tuli viemérin kautta Nummelan puhdistamolle.
Vesiméaara oli paivassa 300 m? eli vuoden 2014 kokonaismaara laitokselle 81 000 m3. Vuonna 2013 vesimaara oli 61 000 m3.

Puhdistamon tulokuormituksen kehitys vuosilta 2006—-2016 kay ilmi taulukosta 2 ja kuvasta 1. Lukuarvot ovat
tuloviemérin jateveden ja tankkiautolla tuodun lokajatteen aineméérien summia. Lokajéte ei sisélly tulevan
jateveden kokoomanéytteeseen. Tuloviemarin jatevesi tutkitaan kaikilla ndytteenottokerroilla.
Tulokuormitukseen lisataan laskennallisesti lokajatteen ainemaara, joka arvioidaan kayttéen perusteena
naytteenottovuorokauden lokajatemaaraa ja vuonna 2006 tehtyjen lokajateanalyysien pitoisuuskeskiarvoja
(liite 1.4).

Puhdistamon tulokuormitus vuonna 2016 sopii taulukossa 2 esitetyn vertailujakson vaihteluvalin piiriin. Vuoden
2016 tulokuormitus oli edellisvuoteen verrattuna pienempi, BOD:n osalta n. 9 %, fosforin osalta n. 8 % ja typen
osalta n. 11 %.

Vuonna 2016 puhdistamolla vastaanotetun lokajatteen maara n. 44 160 m3 (sis. sako- ja umpikaivolietteet seka
pienpuhdistamoiden lietteet) oli samaa suuruusluokkaa edellisvuoden méaran kanssa. Lokajatteen tuonti
puhdistamolle painottuu ty6paiviin.

Lokajatteen sisaltdmien lika-aineiden mééaraksi arvioidaan: BOD7 n. 228 kg/d, fosfori n. 7,9 kg/d ja typpi n. 49
kg/d, kun puhdistamolle tuodun lokajatteen maarana kaytetaan vuosikeskiarvoa 121 m®/d (n = 365 d).
Puhdistamon kokonaistulokuormitukseen verrattuna vuosikeskiarvoina lasketun lokajatekuormituksen osuus
puhdistamon BOD-kuormituksesta oli 23 %, fosforin osuus oli 22 % ja typen 21 %.

Kun lokajétteen puhdistamolle tuoma kuormitus jaetaan tyopaiville (n = 260 d, Q = 170 m3/ty6pv.), lokajatteen
sisaltdmien lika-aineiden maaréksi arvioidaan BOD n. 321 kg/d, fosfori n. 11 kg/d, typpi n. 69 kg/d.
Puhdistamon kokonaistulokuormitukseen verrattuna tyopéivia kohti lasketun lokajatekuormituksen osuus
puhdistamon BOD-kuormituksesta oli 32 %, fosforin osuus oli 31 % ja typen 30 %.
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Taulukko 2. Nummelan puhdistamon tulokuormitus 2006-2016.

Vuosi Virtaama m3/d Tulokuormitus kg/d Lokajatteen'2 tuonti
n=365 BOD;-ATU Fosfori  Typpi m3/a_ md/ty6pv (260)
2006 2330 920 37 220 | 40874 157
2007 2150 990 37 220 | 45078 173
2008 a)t 2470 1200 56 270 | 49602 191
2008 b)! ilman marraskuuta:| 1060 42 250
2009 2180 970 37 230 | 46927 180
2010 2274 990 36 220 | 43655 168
2011 2450 1100 44 260 41464 159
2012 2600 1100 41 260 | 38081 146
20136 2680 1000 39 260 | 38909 150
20148 2680 940 39 250 | 38028 146
2015 2520 1100 39 260 44458 171
2016 2260 1000 36 230 | 44164 170
néaytep. max 2016 3080 1200 46 290
Mitoitus 4200 1200 54 310

(Vihti kk:n tasausallasta huollettaessa tuotiin marraskuun néytteenoton aikana pohjasakkaa yht. 570 m3. Tuonti nosti naytepaivéan
tulokuormaa rajusti ja vaikutti nostavasti myds vuosikeskiarvoon 2008a). Iiman marraskuuta laskettu tulokuorma 2008b) edustaa
paremmin keskimé&araista tulokuormaa.

| okajate = pienkiinteistojen sako- ja umpikaivoliete + pienpuhdistamoiden liete

@ Vuosien 2013 ja 2014 jatevesimadraan vaikutti lisaavasti kunnan vesijohtoverkossa ollut iso vuoto. Vuotoa oli etsitty toukokuun 2013
lopusta lahtien, vuotopaikka ldydettiin syyskuun 2014 lopussa. Kaikki vuotanut vesi tuli viemérin kautta Nummelan puhdistamolle.

Vesiméaara oli paivassa 300 m? eli vuoden 2014 kokonaismaara laitokselle 81 000 m3. Vuonna 2013 vesimaara oli 61 000 m3.
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Kuva 1. Puhdistamon tulokuormitus vuosilta 2006-2016.
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4 Kasittelytulos

Lansi-Suomen ympdristélupavirasto on paétokselldan 21.9.2007 (dnro: LSY-2006-Y-350) myontényt Vihdin
kunnan Nummelan jatevedenpuhdistamolle toistaiseksi voimassa olevan ymparistéluvan. Ympéristolupa tuli
lainvoimaiseksi v. 2010, Korkeimman hallinto-oikeuden paatéksen myoéta (11.5.2010, dnro: 2218/1/09).

Puhdistustuloksille asetetut raja-arvot on saavutettava puhdistamolla ja viemariverkostossa tapahtuvat
ohijuoksutukset ja ylivuodot seké jateveden kasittelyd koskevat hairio- ja poikkeustilanteet mukaan lukien
kokonaistypen osalta vuosikeskiarvona, muilta osin neljannesvuosikeskiarvoina.

Raja-arvot seka keskeiset puhdistustulokset esitetd&n taulukossa 3. Puhdistustulos ja suhteutuminen
luparajoihin jaksoilta 1-4 ilmenevét yksityiskohtaisemmin liitteestd 3. Naytteenottokohtainen kooste tuloksista
vuosikeskiarvoineen vuodelta 2016 on liitteend 2.1.

Vuoden 2016 kasittelytulokset saavuttivat lupapéatoksessa asetetut raja-arvot.

Ympadrist6hallinnon laatiman ”Yhdyskuntajatevesien puhdistuslaitosten paastdjen seuranta ja raportointi —
hyvien menettelytapojen kuvauksen” mukaisesti k&sittelytulosten laskennassa on kaytetty puolikasta

maaritysrajasta silloin, kun analyysitulos on jaanyt méaaritysrajan alle.

Taulukko 3. Nummelan puhdistamon vuoden 2016 laskentajaksojen puhdistustulokset.

1/16 2/16 3/16 4/16 [KHO 11.5.2010
CODcr
vesistoon mg/| 25 31 31 34 enint. 50
kokonaisteho % 98 97 98 97 vahint. 90
BOD,ATU
vesistdodon mg/| 2,2 2,4 1,8 3,7 enint. 10
kokonaisteho % 99 >99 >99 99 vahint. 95
Kokonaisfosfori
vesistdodn mg/I 0,039 0,052 0,047 0,18 enint. 0,3
kokonaisteho % >99 >99 >99 99 vahint. 95
Ammoniumtyppi
vesistddon mg/| 0,12 0,34 3,1 3,3 enint. 4
nitrifikaatioaste % >99 >99 97 97 vahint. 95
Kokonaistyppi Arvostelu vuosikeskiarvona
vesistddon mg/I 18
kokonaisteho % 82 vahint. 70

4.1 Tulosten vertailu Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimuksiin

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaan puhdistamoiden, joiden asukasvastineluku (AVL) on suurempi tai
yht& suuri kuin 2 000 ja kun laitokselta otettavien nédytteiden lukuméaéra on 8-16 kpl/a, tulee tayttaa taulukossa
4 esitettavat puhdistusvaatimukset siten, etté sallittu enimméaismaara naytteitd, jotka eivat tayta raja-arvoja on
2. Nummelan puhdistamon vuosien 2012-2016 BOD-tulokuormituksen asukasvastinelukujen 90. prosenttipiste

on noin 17 800.

Taulukko 4. VNa 888/2006 vahimmaisvaatimusten raja-arvot.

Pitoisuus enintdan| Poistoteho vahintdan
BOD, 30 mo/I 70%
CODcr 125 mg/I 75 %
Kiintoaine 35 mg/| 90 %

Lisaksi ko. asetuksessa on maaratty AVL-luvultaan 2 000 — 100 000 puhdistamoille fosforinpoistoteholle
vuosikeskiarvona laskettuna seuraavat raja-arvot: pitoisuus enintdan 2 mg/| ja poistoteho vahintaan 80 %
(pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoiset).
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Kokonaistypelle on asetuksessa AVL-luvultaan 10 000 — 100 000 laitoksille maaratty vuosikeskiarvona
laskettuna pitoisuudelle raja 15 mg/l ja poistoteholle raja 70 % (pitoisuus ja poistoteho voivat asetuksen
mukaan olla vaihtoehtoiset).

Nummelan puhdistamolla saavutettiin vuonna 2016 asetuksen 888/2006 vaatimustaso. Taulukossa 4 esitetyt
raja-arvot saavutettiin kaikilla kuormitustarkkailun ndytteenottokerroilla v. 2016. Keskimaaradinen
fosforipitoisuus vuonna 2016 vesistdon johdetussa vedessé oli 0,075 mg/l ja poistoteho > 99 %.
Typenpoistoteho oli vuosikeskiarvona laskettuna 82 %.

5 Vesistokuormitus

Vesistdon vuonna 2016 johdetun kuormituksen suuruusluokkaa voidaan konkretisoida kéyttden apuna
asukasvastinelukua AVL. Esimerkiksi AVL 1 tarkoittaa aineméaéraa, joka on yhden asukkaan vuorokaudessa
tuottamassa puhdistamattomassa jatevedessa. Nummelan puhdistamolta jarveen johdetun kuormituksen AVL-
arvot olivat keskimaarin vuonna 2016 BODy 81, fosfori 77 ja typpi 2929.

Nummelan puhdistamolta vesistotn nykyisin johdettava ravinnekuormitus lukeutuu pitkan aikavalin
alhaisimpaan suuruusluokkaan (kuvat 2—-3). Nummelan puhdistamolla tehostettiin dnd -prosessilla
saavutettavaa typenpoistotehoa aloittamalla jatkuvatoiminen metanoliannostelu kesékuussa 2010.
limastuksen ohjauksessa siirryttiin Aeromatic-ohjaukseen vuonna 2016, Aeromatic-jarjestelman testaus alkoi
puhdistamolla 25.1.2016. Aeromatic-jarjestelma saataa ilmastuslohkojen happipitoisuutta ilmastuksen
ammoniumtyppipitoisuuden perusteella, sédtdanturit sijaitsevat puolessavalissa ilmastusta.

kg/d Nummela jvp vesistoon johdettu fosfori v. 1978-2016 mg/|
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Kuva 2. Vesistéon johdettu fosfori v. 1978-2016.
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Nummela jvp, vesistéon johdettu typpi ja typenpoistoteho
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Kuva 3. Vesistddn johdettu typpi ja typenpoistotehon kehitys v.1983-2016.

6 Tulosten tarkastelu

Tarkasteltaessa vuoden 2016 kuormitustarkkailutuloksia todetaan seuraavaa:

Késitellyn jateveden BOD-arvo vaihteli kuormitustarkkailun ndytteenottokerroilla valilla

<1,5-7,1 mg Oy/l, kokonaisfosforipitoisuus oli v&lilld 0,032 — 0,45 mg P/l ja késitellyn jateveden
ammoniumtyppipitoisuus oli valill4 0,053 — 9,4 mg/I. Kuvissa 4-6 esitetdn kasitellyn jateveden fosforipitoisuus,
BOD-arvot ja ammoniumtyppipitoisuudet kuormitustarkkailun néytepdiviné v. 2012-2016.

Kuvasta 4 havaitaan, ettd kasitellyn jateveden kokonaisfosforipitoisuus ylitti neljannesvuosikeskiarvolle
asetetun raja-arvon yhden kerran vuoden 2016 naytepaivina, kyseessa ndytepdiva 16.11.2016. Puhdistamolla
oli aloitettu 16.5.2016 kokeilu, jossa PIX annosteltiin laimentamattomana prosessiin (aikaisemmin kaytdssa
veden kanssa 50/50 laimennos). Puhdistamolla oli palattu takaisin laimennetun PIX:n annosteluun 3.11.2016.
Polymeerin sy6ttépumput olivat hajonneet ndytteenottoa (16.11.) edeltavélla viikolla (vko 45),
polymeeriannostelun puute aiheutti kiintoainepitoisuuden nousua ldhtevéssé vedessd. Naytteenottoaikana
annostelu oli jo toiminnassa.

mg P/l Nummela jvp kasitellyn jateveden fosforipitoisuus naytepaivina
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Kuva 4. Kasitellyn jateveden fosforipitoisuus ndytepdivina
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Kuvasta 5 havaitaan, ettd vuosien 2012-2016 ndytepdivind BOD-arvo kasitellyssé vedessa ei ole ylittanyt
kertaakaan neljannesvuosikeskiarvon raja-arvoa.

mg Oy/I Nummela jvp kasitellyn jateveden BOD-arvo nédytepdivina
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Kuva 5. Ké&sitellyn jateveden BOD-arvot ndytepdiviné

Kuvasta 6 havaitaan, ettd vuoden 2016 ndytepaivind kasitellyn jateveden ammoniumtyppipitoisuus ylitti
neljdnnesvuosikeskiarvona saavutettavaksi asetetun raja-arvon 2.8. ja 16.11. Elokuun ndytepdivana (2.8.) noin
klo 12 alkanut poikkeuksellisen voimakas ukkoskuuro rankkasateineen toi puhdistamolle 3-4 tunnin aikana yli
1000 m?® ylimaaraista vetta. Tama johti lahtevan jateveden ammoniumtyppipitoisuuden nousuun. Marraskuun
néytteenottoa (16.11.) edeltavalla viikolla puhdistamolle oli tullut hieman lumen sulamisesta ja sateista kylmia
hulevesia. Marraskuun ndytteenottopdivén jalkeen anox-lohkoihin laitettiin ilmastus p&élle ja ammoniumtyppi
kaantyi laskuun.

mg/I Nummela jvp kasitellyn jateveden ammoniumtyppi ndytepdivina
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Kuva 6. K&sitellyn jateveden ammoniumtyppipitoisuus ndytepdivina
Typenpoiston teho vaihteli vuoden 2016 nédytepaiviné vélilla 64-88 % (kuva 7). Alhaisin typenpoiston teho oli

marraskuun néytekerralla (16.11.), jolloin my&s ammoniumtyppipitoisuus lahtevéssé vedessa oli kohonneella
tasolla (kuva 6).
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Nummela jvp ndytepdiviné vesistdon johdettu typpi ja typen

kg N/d poistoteho %
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Kuva 7. Puhdistamolta vesistoon johdettu typpi ja typenpoiston teho néytepdivina
Puhdistamolla tehtdvien kayttotarkkailumittausten mukaan jalkiselkeytyksen ndkdsyvyys on ollut keskimééarin

tasoa 280 cm vuonna 2016 (kuva 8). Kuvassa 8 esitetdan myds puhdistamon lahtevan jateveden automaattisen
kiintoainemittauksen tulokset vuodelta 2016.

Nummela jvp jalkiselkeytyksen keskimaaréinen nakosyvyys ja

cm l&htevan veden kiintoainepitoisuus (kayttomittaukset 2016) mg/I
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Kuva 8. Jélkiselkeytysaltaiden 1-3 keskim&&rdinen n&kosyvyys ja automaattisen kiintoainemittaukset tulokset (Iahteva vesi)

7 Liete

Puhdistamolla vastaanotettu lokajatemé&éra (sako- ja umpikaivolietteet seké pienpuhdistamoiden liete) oli
yhteensa 44 164 m® vuonna 2016, maara oli samaa suuruusluokkaa edellisvuoden maaran kanssa (taulukko 5).
Lietekirjanpito esitetdan tarkemmin liitteessé 1.3.

Taulukko 5. Kuivatun lietteen ja vastaanotetun lokajatteen mééarat seka Vihdin kirkonkylan puhdistamolta tuodun lietteen
maarét v. 2008-2016.

Vuosi 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kuivattu liete m3 3589 3591

Kuivattu liete tn 3175 3105 2837 2921 3033 2791 3025 3195 2897
*Lokajate m3 49602 46927 43655 41464 38081 38909 38028 44458 44164
Vihti kk:n liete m3 4220 3427 2692 2689 2802 3807 2476 2763 2448
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Puhdistamolla kertyi kuivattua lietetti n. 2900 tn vuonna 2016. Kuivatun lietteen jatkokésittelystd vuonna 2016
vastasi Suomen Ekolannoite Oy. Lietekirjanpito esitetd&n tarkemmin liitteessa 1.3.

Lingolla kuivatun lietteen laadun analyysitulokset vuodelta 2016 esitetaan liitteissé 1.5.1 ja 1.5.2.

8 Yhteenveto

Vuoden 2016 késittelytulokset saavuttivat lupapaatoksessa asetetut raja-arvot ja myos Valtioneuvoston
asetuksen 888/2006 vaatimustaso saavutettiin. Puhdistamolla tehtiin kuormitustarkkailun ndytteenotto 12 krt
vuonna 2016.

Jatevetta kasiteltiin vuonna 2016 keskimaarin 2 260 m3/d, maara oli noin 10 % pienempi kuin edellisvuoden
jatevesimaara. Keskimadrin eniten jatevetta kasiteltiin helmikuussa (2 921 m3/d) ja vuorokauden
maksimivirtaama 6 356 m3/d ajoittui myos helmikuulle.

Kéasitellyn jateveden BOD-arvo vaihteli kuormitustarkkailun néytteenottokerroilla valilla
<1,5-7,1 mg O./1, kokonaisfosforipitoisuus oli valilla 0,032 — 0,45 mg P/I ja késitellyn jateveden
ammoniumtyppipitoisuus oli valilla 0,053 — 9,4 mg/l. Typenpoistoteho oli vuosikeskiarvona laskettuna 82 %.

Liiteluettelo

Liite 1.1 Kayttotarkkailun yhteenveto

Liite 1.2. Viikkovirtaamat

Liite 1.3. Lietekirjanpito

Liite 1.4. Lokajatteen laatutaulukko / tuloskooste v. 2006
Liite 1.5.1. Kuivatun lietteen laadun analyysitulos 1/2016
Liite 1.5.2. Kuivatun lietteen laadun analyysitulos 2/2016
Liite 1.6. Vuorokausikohtainen virtaama

Liite 2.1. Naytteenottovuorokausien puhdistustulokset ja vuosikeskiarvot
Liite 2.2. Kasitellyn jateveden laatukooste 2014-2016
Liite 3. Jaksojen 1-4 puhdistustulokset vuonna 2016

Liite 4. Menetelma- ja maaritysrajaluettelo

Lohjalla 27.01.2017

Marja Valtonen Jaana Ponni
puhdistamoinsin®ori toiminnanjohtaja
DI MMM

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, tutkimusraportti 613/2017 13



14

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, tutkimusraportti 613/2017



1/2

Liite 1.1 s.

Vihdin Vesi
Nummelan puhdistamo
Vuosiraportti - 2016

C:\Vera\Nummela\Reports\\VVuosiraportti 11.jyv

VeRa 23.1.2017/1

Kasitelty vesi Tasausal Ferri Pix 105 [Ferri Pix 105 Kalkki Polymeeri| S&hkd [ NO3-N | NO3-N
Kuukausi minimi | keskiarvo| maximi| yhteensd | yhteensa | yhteensa |bioreakto| esiselkeytys | bioreakt |bioreakt| jalkis. yht. | yhteensd | ilmastus | l&hteva
m3/d m3/d m3/d m3/kk m3/kk kg/kk g/m3 g/m3 ka/kk g/m3 kag/kk kwWh/kk mg/l mg/l

Tammikuu 0 2329 | 4237 72194 97046 | 34774 67 405 3274.3 34 3.3 | 68249 5.9 14.0
Helmikuu 1994 2921 | 6356 | 84718 111730 | 42271 77 456 3431.9 32 0.3 | 67755 3.9 11.2
Maaliskuu 2028 2408 | 2966 | 74652 103614 | 44173 86 511 6545.3 64 0.0 | 68880 6.4 134
Huhtikuu 2132 2650 | 3961 | 79514 110767 | 41009 75 445 45429 41 0.0 | 62614 35 10.8
Toukokuu 1684 2229 | 2976 | 69114 100905 | 34041 63 428 5785.9 57 49 | 62938 7.1 15.8
Kesakuu 1471 2060 | 3090 | 61791 92339 | 35422 70 510 3355.4 37 3.1 | 56497 5.1 11.6
Heindkuu 1672 1968 | 2680 | 61000 95429 | 40323 81 584 4143.3 43 4.4 | 58030 4.3 10.5
Elokuu 1715 2191 | 3077 67908 103239 | 41950 82 540 4186.8 41 41 | 66541 4.4 12.7
Syyskuu 1748 2122 | 3743 | 63649 97425 | 39986 82 550 3982.2 42 0.6 | 63937 55 13.0
Lokakuu 1664 1890 | 2236 | 58595 91721 | 39892 85 599 4343.8 48 0.0 | 66278 75 15.0
Marraskuu 1713 2241 | 3067 67240 97520 | 38365 81 493 31354 33 40.0 | 74994 9.9 17.0
Joulukuu 1897 2071 | 2362 64202 93646 | 41144 90 551 2790.8 30 0.0 | 75037 53 13.2
Vuosi 0 2253 | 6356 | 824577 | 1195381 | 473350 78 506 | 49518.0 42 60.7 | 791750 5.7 13.2
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Liite 1.1 s.

Vihdin Vesi
Nummelan puhdistamo
Vuosiraportti - 2016

Metanoli virtaus | Metanoli | Noudettu valpe
Kuukausi keskiarvo yhteensé yhteensé
I/d 1/kk kg/kk

Tammikuu 253.6 7860.5 3100
Helmikuu 246.3 7144.0 2960
Maaliskuu 212.6 6592.1

Huhtikuu 263.8 7912.7 3240
Toukokuu 208.7 6469.5 3410
Kesakuu 255.2 7654.8

Heindkuu 247.8 7682.7 2652
Elokuu 260.2 8067.7 2496
Syyskuu 264.0 7920.4 2300
Lokakuu 248.7 7708.9 2603
Marraskuu 255.3 7658.6 2871
Joulukuu 261.4 8104.8

Vuosi 248.0 | 90776.7 25632

C:\Vera\Nummela\Reports\\VVuosiraportti 11.jyv
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Liite 1.2 s.

Nummelan jatevedenpuhdistamo

C:\Vera\Nummela\Reports\Viikko.RAP

Viikottaiset jatevesivirtaamat
Viikkoraportti 2016
Kasitelty Ohitus | Vesistoon |Kirkonkylan
Viikko | yhteensa minimi maximi yhteensa liete
m3/vko m3/d m3/d m3/d m3/vko m3/d

53 6435 2043 2284 4151 0
1 15704 2166 2329 15704 160
2 15762 2105 2319 15762 47
3 15421 2079 2277 15421 38
4 21156 2259 4237 21156 57
5 18428 2359 3164 18428 48
6 31130 2805 6356 31130 47
7 17504 2286 2757 17504 33
8 15388 1994 2534 15388 49
9 15619 2069 2302 15619 61
10 16394 2177 2504 16394 42
11 18690 2344 2966 18690 49
12 15611 2028 2438 15611 65
13 18209 2374 2790 18209 63
14 18159 2401 2799 18159 56
15 16509 2132 2535 16509 62
16 16808 2144 2571 16808 49
17 22957 2522 3961 22957 55
18 16583 2105 2976 16583 34
19 15897 2156 2325 15897 33
20 14692 1768 2358 14692 98
21 15023 1684 2525 15023 33
22 14698 1776 2319 14698 54
23 13537 1722 2072 13537 59
24 15844 1855 3090 15844 56

VeRa 23.1.2017/1
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Liite 1.2 s.

Nummelan jatevedenpuhdistamo

C:\Vera\Nummela\Reports\Viikko.RAP

Viikottaiset jatevesivirtaamat
Viikkoraportti 2016
Kasitelty Ohitus | Vesistoon |Kirkonkylan
Viikko | yhteensa minimi maximi yhteensa liete
m3/vko m3/d m3/d m3/d m3/vko m3/d

25 13763 1471 2370 13763 51
26 14020 1778 2242 14020 15
27 13428 1815 2020 13428 56
28 15451 1882 2680 15451 84
29 12722 1672 1980 12722 34
30 13725 1825 2233 13725 33
31 15609 1821 3077 15609 10
32 14167 1715 2418 14167 0
33 15157 2021 2329 15157 62
34 15615 1954 2459 15615 95
35 17597 2084 3743 17597 48
36 15497 1931 2522 15497 32
37 13970 1771 2112 13970 50
38 13484 1748 2083 13484 49
39 14207 1793 2528 14207 28
40 13423 1799 1997 13423 34
41 13073 1671 1979 13073 34
42 12306 1664 1835 12306 33
43 14176 1841 2236 14176 33
44 13511 1800 2076 13511 33
45 13153 1713 2054 13153 32
46 17067 1925 3067 17067 49
47 18362 2357 3056 18362 0
48 15374 1965 2373 15374 47
49 14461 1936 2195 14461 46

VeRa 23.1.2017/2
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Liite 1.2 s.

C:\Vera\Nummela\Reports\Viikko.RAP VeRa 23.1.2017/3

Nummelan jatevedenpuhdistamo
Viikottaiset jatevesivirtaamat
Viikkoraportti 2016

Kasitelty Ohitus | Vesistoon |Kirkonkylan
Viikko | yhteensa minimi maximi yhteensa liete
m3/vko m3/d m3/d m3/d m3/vko m3/d
50 14152 1897 2095 14152 49
51 15365 2104 2362 15365 30
52 11868 1915 2065 11868 33
Jakso 826861 1471 6356 824577 2448




Litte 1.3

Nummelan

Vihdin Vesi

jatevedenpuhdistamo
Vuosiraportti - 2016

C:\Vera\Nummela\Reports\Lietekirjanpito.jyv

Ekolannoite | Noudettu vélpe | Kirkonkylan| Muut |Polymeeri| Kalkki |Umpikaivoliete| Sakokaivolite Puhdistamoliete]
Kuukausi valpe liete Liete |lingolle 2| saostukseen yhteensé yhteensé yhteensé
tn/kk kg/kk m3/kk m3/kk kg/kk kg/kk m3/kk m3/kk m3/kk
Tammikuu 204 3100 302 0 869.4 5577.4 3311 109 0
Helmikuu 210 2960 177 11 821.2 4850.8 3199 33 0
Maaliskuu 277 2893 280 47 911.0 6143.1 3844 89 0
Huhtikuu 238 3240 222 5 905.5 6252.0 3497 67 74
Toukokuu 265 3410 198 0 969.0 5700.0 3812 75 77
Kesakuu 216 2868 235 0 | 1044.0 6028.0 3641 75 29
Heindkuu 205 2652 207 5 | 1180.6 6858.9 3613 65 29
Elokuu 275 2496 167 0 | 1250.1 6279.8 3929 81 0
Syyskuu 213 2300 207 0 | 1180.2 7308.6 3536 62 14
Lokakuu 207 2603 134 0 | 1036.3 6056.3 3538 99 14
Marraskuu 237 2871 114 0 | 1044.0 6954.5 3618 100 15
Joulukuu 350 205 0 | 1188.3 6027.9 3473 46 0
Vuosi 2897 31393 2448 68 [12399.6 74037.3 43011 901 252

VeRa 23.1.2017/1



Liite 1.4

ZC,BBW_;m« ,_<_u“ L okajatteen keskitetty laatuseuranta 24.2. - Aé.m.moom,

NaytePvm M.E:AO:_ It Naytteen nimi- *Sahkonj. *pH x::ﬁ.m_ﬁmr *CODCr| *BOD7ATU *KOK.P *Kok.N
o L __mS/m| _.mg/ti  mgO2/ mgO2/1 mgP/l mgN/I

2442006 (8205 |LOKAJATE |WC-umpisailio 354 7,5 3100 5100 1900 70 430
2542006 (8205  |LOKAJATE |WC/harmaat - 376 7,6 2800 2700 1900 75 450
26.4.2006 8205  |LOKAJATE |Lokajate: sakokaivot 336 74 5400 2800 2100 50 380
27.42006 |8205 |LOKAJATE |Lokajatteet: sakokaivot 359 7,9 4000 5000 1900 74 460
252006 |8205 |LOKAJATE |WC-umpisailio 348 75 4600 6000 2900 85 450
3.52006 (8205 |LOKAJATE |Sakokaivo - 310 7,6 3300 4000 1500 69 400
452006 |8205 |LOKAJATE [Sakokaivo - 346 7,6 4200 7200 2400 90 460
8.52006 8205 |LOKAJATE [1,Wc-umpisaiiic 130 6,1 1000 2700 1600 18 90
852006 18205  |LOKAJATE |2,We-umpisilic 258 7.3 1500 3000 1300 45 290
8.5.2006 |8205  |LOKAJATE |3 Wc-umpisailio 276 8 2200 2600 960 35 310
8.5.2006 8205  |LOKAJATE |4,Wc-umpisailic 317 7.3 3100 6800 2200 58 380
8.5.2006 |8205  |LOKAJATE |5,Wc-umpisailic 485 77 1900 3200 1500 62 510
952006 (8205 |LOKAJATE |1,Wo-harmaat umpisaiio 481 7,6 1700 3200 1200 81 560
9.5.2006 8205  |LOKAJATE |2,Wc-harmaat umpisailié 419 8 1600 2700 1100 52 460
9.5.2006 8205  |LOKAJATE |3,Wc-harmaat umpisailid 121 6,9 2200 5400 1900 36 150
9.5.2006 |8205  |LOKAJATE |4,Wc-harmaat umpisailic 382 7.6 3900 5900 2300 65 510
9.5.2006 |8205  |LOKAJATE [5Wc-harmaat umpisailic 345 7.3 6700 7200 2500 100 620
10.5.2006 (8205  |LOKAJATE |1,Sakokaivot 388 74 2800 6300 1800 80 490
1152006 8205 |LOKAJATE |1,Sakokaivot 232 74 5600 7600 2900 84 330
KESKIARVO: 329 7,5 3242 4705 1887 65 407
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Tilaus: 1601399
Pvm: 18.4.2016

TUTKIMUSTODISTUS

Vihdin kunta
Vihdin Vesi

PL 13

03100 NUMMELA

Tilauksen nimi:
Naytteenottoaika:

Nayte saapui: 31.3.2016
Analysointi aloitettu: 1.4.2016

Nummelan jateveden puhdistamo, lietenayte
Nayte: 16ML0300 Lingottu liete 31.3.16

Liite 1.5.1

1(2)

Maaritys

Kuiva-aine

Tuhka kuiva-aineessa
pH

Koliformiset bakteerit
Escherichia coli

Enterokokit
Salmonella

Clostridium perfringens

Fosfori (P), kuiva-aineessa
Kadmium (Cd), kuiva-aineessa
Kromi (Cr), kuiva-aineessa
Kupari (Cu), kuiva-aineessa
Elohopea (Hg), kuiva-aineessa
Nikkeli (Ni), kuiva-aineessa
Lyijy (Pb), kuiva-aineessa
Sinkki (Zn), kuiva-aineessa

Typpi, kokonais (Nkok), kuiva-aineessa

%
%

pmy/g
pmy/g

pmy/g

pmy/g
g/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

g/kg

Tutkimustulos

21,3
30,8
7,6

<1000 000
210 000

610 000
Todettu/ 25 g

480 000
19
<05
10
89
<0,5
12
50
270

43,3

Menetelma

Novalab 010
Novalab 009

SFS 3012:1979
(Novalab 017)

ISO 4832:2006

ISO 16649-2:2001,
mod.

NMKL 68:2011
ISO 6579:2002,
Amend.1:2007
NMKL 56:2008,
mod.
Novalab 070,
Novalab 067
Novalab 019,
Novalab 068
Novalab 019,
Novalab 068
Novalab 019,
Novalab 068
Novalab 019,
Novalab 068
Novalab 019,
Novalab 068
Novalab 019,
Novalab 068
Novalab 019,
Novalab 068
NabaD01.A

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raparei saa kopioida osittain ilman testauslabaraiolupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat

saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI1-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki

Lansi-Uudenmaan Op

Karkkila

F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
Alv.rek.
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TUTKIMUSTODISTUS

Vihdin kunta
Vihdin Vesi

PL 13

03100 NUMMELA

Novalab Oy

Eeva Luoma

Laatupaallikko
Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkdisest

Jakelu heikki.kaltiainen@vihti.fi

Tilaus:

1601399

Pvm: 18.4.2016

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raparei saa kopioida osittain ilman testauslabaraiolupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat

saatavilla pyydettaessa.
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Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI1-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS

Vihdin kunta

PL 13
03100 NUMMELA

Tilauksen nimi:
Nayte:
Naytteenottoaika:
Nayte saapui: 21.12.2016
Analysointi aloitettu: 22.12.2016

1606861
9.1.2017

Tilaus:
Pvm:

Nummelan jateveden puhdistamo, lietenayte
16ML1480 Lingottu liete 21.12.16

Liite 1.5.2

1(2)

Maaritys

Kuiva-aine

Tuhka kuiva-aineessa
pH

Koliformiset bakteerit
Escherichia coli

Enterokokit
Salmonella

Clostridium perfringens

Fosfori, kokonais (P), kuiva-aineessa
Kadmium, kokonais (Cd), kuiva-aineessa
Kromi, kokonais (Cr), kuiva-aineessa
Kupari, kokonais (Cu), kuiva-aineessa
Elohopea, kokonais (Hg), kuiva-aineessa
Nikkeli, kokonais (Ni), kuiva-aineessa
Lyijy, kokonais (Pb), kuiva-aineessa
Sinkki, kokonais (Zn), kuiva-aineessa

Typpi, kokonais (Nkok), kuiva-aineessa

%
%

pmy/g
pmy/g

pmy/g

pmy/g
g/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

g/kg

Tutkimustulos

23,8
33,2
7,9

1 300 000
480 000

450 000
Todettu/ 25 g

700 000
19
<0,50
10
100
<0,50

11
51
340

38,9

Menetelméa

Novalab 010
Novalab 009
SFS 3012:1979
(Novalab 017)
ISO 4832:2006
ISO 16649-2:2001,
mod.
NMKL 68:2011
ISO 6579:2002,
Amend.1:2007
NMKL 56:2008,
mod.
Novéia,
Novalab 067
valab 019,
Novalab 068
Novdlasb,
Novalab 068
Ndvaiao,
Novalab 068
ovahab 019,
Novalab 068
Novma(1.9,
Novalab 068
Novaldl,
Novalab 068
Nobdla9,
Novalab 068
Naba01.A

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raparei saa kopioida osittain ilman testauslabaraiolupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat

saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI1-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
Alv.rek.
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TUTKIMUSTODISTUS

Vihdin kunta

PL 13
03100 NUMMELA

Novalab Oy

Matti Mékela
Laboratorion johtaja

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkdisest
Tuloksia koskevat tiedustelut

Laboratoriot

Jakelu heikki.kaltiainen@vihti.fi

Tilaus:
Pvm: 9.1.2017

1606861
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Liite 2.1 s.

NUMMELA JVP NAYTEPAIVAT JA VUOSIKESKIARVOT 2016

13.1. 2.2. 2.3. 6.4. 10.5. 1.6. 5.7. 2.8. 13.9. 19.10. 16.11. 19.12. | Jakso | Raja
Virtaama  Puhd.tuleva ms3/d 2320 2980 2260 2670 2330 2090 1950 3080 2030 1780 1950 2100 2260
Késitelty ms3/d 2320 2980 2260 2670 2330 2090 1950 3080 2030 1780 1950 2100 2260
Ohitus ms3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 2320 2980 2260 2670 2330 2090 1950 3080 2030 1780 1950 2100 2260
KA Tuleva (vl) kg/d 1500 1800 1300 1400 1700 1300 1400 2000 2200 620 1400 1800 1500
Késitelty kg/d 35 6 5 9,1 6,3 9,6 53 25 6,9 53 21 3,8 8,8
Ohitus kg/d 0
Vesistdon kg/d 35 6 5 9,1 6,3 9,6 53 25 6,9 53 21 3,8 8,8
Tuleva (vl) mg/I 660 610 570 520 710 610 720 640 1100 350 730 850 660
Késitelty mg/I 15 2 2,2 34 2,7 4,6 2,7 8,2 34 3 11 18 39 35
Ohitus mg/I 0
Vesistoon mg/I 15 2 2,2 34 2,7 4,6 2,7 8,2 34 3 11 18 39 35
Késittelyteho % 100 100 100 99 100 99 100 99 100 99 98 100 99 90
Kokonaisteho % 100 100 100 99 100 99 100 99 100 99 98 100 99 90
CODCr Tuleva (vl) kg/d 2800 3200 2500 2500 2900 2800 2400 3100 2800 1200 2300 3100 2600
Késitelty kg/d 58 72 57 75 74 73 51 110 57 48 94 59 68
Ohitus kg/d 0
Vesistoon kg/d 58 72 57 75 74 73 51 110 57 48 94 59 68
Tuleva (vl) mg/I 1200 1100 1100 940 1200 1300 1200 1000 1400 700 1200 1500 1200
Késitelty mg/I 25 24 25 28 32 35 26 37 28 27 48 28 30 50
Ohitus mg/I 0
Vesistdon mg/I 25 24 25 28 32 35 26 37 28 27 48 28 30 50
Késittelyteho % 98 98 98 97 97 97 98 96 98 96 96 98 97 90
Kokonaisteho % 98 98 98 97 97 97 98 96 98 96 96 98 97 90
BOD7-ATU Tuleva (vl) kg/d 1100 1200 1000 1100 1200 960 900 1200 1000 300 1000 1100 1000
Késitelty kg/d 51 6,9 4,5 6,4 6 4.8 4,1 71 15 3,6 14 42 57
Ohitus kg/d 0
Vesistdon kg/d 51 6,9 4,5 6,4 6 4.8 4,1 71 15 3,6 14 42 57
Tuleva (vl) mg/I 460 410 460 400 510 460 460 390 510 170 530 520 440
Késitelty mg/I 2,2 2,3 2 2,4 2,6 2,3 2,1 2,3 0,75 2 71 2 2,5 10
Ohitus mg/I 0
Vesistdon mg/I 2,2 2,3 2 2,4 2,6 2,3 2,1 2,3 0,75 2 71 2 2,5 10
Késittelyteho % 100 99 100 99 99 99 100 99 100 99 99 100 99 95
Kokonaisteho % 100 99 100 99 99 99 100 99 100 99 99 100 99 95
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13.1. 2.2. 2.3. 6.4. 10.5. 1.6. 5.7. 2.8. 13.9. 19.10. 16.11. 19.12. | Jakso | Raja

kok.P Tuleva (vl) kg/d 40 46 37 36 41 36 33 41 34 21 30 39 36

Késitelty kg/d 0,09 0,12 0,079 0,17 0,11 0,088 0,076 0,17 0,089 0,057 0,88 0,13 0,17

Ohitus kg/d 0

Vesistdon kg/d 0,09 0,12 0,079 0,17 0,11 0,088 0,076 0,17 0,089 0,057 0,88 0,13 0,17

Tuleva (vl) mg/I 17 15 16 14 18 17 17 13 17 12 15 18 16
Késitelty mg/I 0,039 0,041 0,035 0063 0048 0042 0039 0,054 0,044 0,032 0,45 0,063 | 0,075 | 03

Ohitus mg/I 0
Vesistdon mg/I 0,039 0,041 0,035 0063 0048 0042 0039 0,054 0,044 0,032 0,45 0,063 | 0,075 | 03
Késittelyteho % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97 100 100 95
Kokonaisteho % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97 100 100 95

kok.N Tuleva (vl) kg/d 270 290 240 220 260 210 210 260 230 140 210 260 230

Késitelty kg/d 42 42 41 35 30 42 29 55 39 28 76 32 41

Ohitus kg/d 0

Vesistdon kg/d 42 42 41 35 30 42 29 55 39 28 76 32 41

Tuleva (vl) mg/I 120 98 110 83 110 100 110 85 110 80 110 120 100

Késitelty mg/I 18 14 18 13 13 20 15 18 19 16 39 15 18

Ohitus mg/I 0

Vesistdon mg/I 18 14 18 13 13 20 15 18 19 16 39 15 18
Késittelyteho % 85 86 83 84 88 80 86 79 83 80 64 88 82 70
Kokonaisteho % 85 86 83 84 88 80 86 79 83 80 64 88 82 70

NH4-N Késitelty kg/d 0,35 0,48 0,12 1,3 0,23 0,86 0,95 15 6,3 0,92 18 0,21 3,6

Ohitus kg/d 0

Vesistdon kg/d 0,35 0,48 0,12 1,3 0,23 0,86 0,95 15 6,3 0,92 18 0,21 3,6
Késitelty mg/I 0,15 0,16 0,053 0,49 0,1 0,41 0,49 4.8 31 0,52 9,4 0,1 1,6 4

Ohitus mg/I 0
Vesistoon mg/| 0,15 0,16 0,053 0,49 0,1 0,41 0,49 4,8 31 0,52 9,4 0,1 1,6 4

FCl Késitelty kpl/100ml 1100 1100 1700 1400

FSt2 Késitelty kpl/100 ml 26 130 25 54
Nitrif.aste Kasittelyteho % 100 100 100 99 100 100 100 94 97 99 91 100 98 95
Kokonaisteho % 100 100 100 99 100 100 100 94 97 99 91 100 98 95

4 ampokestoiset koliformiset bakteerit
2Syolistoperaiset enterokokit (al.)




Liite 2.2

NUMMELAN PUHDISTAMOLLA KASITELLYN JATEVEDEN LAATU NAYTEPAIVINA 2014-2016

NaytePvm | *Sahkonj.  *pH *Alkalit.  *Kiint.ain *BOD7ATU  *KOK.P  *KokPliuk. =~ *Kok.N ~ *NH4-N  *NO2+NO3-N *Fe *CODCr *Enterok.a *Lamp.koli
mS/m mmol/I mg/I mgO2/I mgP/I mgP/I mgN/I mgN/I mgN/I mgFe/I mg 02/1  pmy/100ml  pmy/100 ml
15.1.2014 73,2 6,8 0,88 2,1 1,9 0,045 0,022 15 0,027 14 0,15 21
26.2.2014 76,6 71 1 2,9 2,1 0,036 0,016 16 0,76 16 0,16 22
26.3.2014 83 6,7 0,9 2 <15 0,035 0,019 24 0,097 24 0,16 25
14.4.2014 77,9 7,2 11 3 1,9 0,046 0,019 16 2,4 13 0,17 21
7.5.2014 117 7 11 35 1,7 0,05 0,027 16 0,69 14 0,19 25
17.6.2014 86,7 7 0,76 1,8 <15 0,041 0,026 30 0,015 27 0,11 19 26 290
15.7.2014 78,3 74 1,2 1,8 <1,5 0,039 0,026 13 0,023 13 0,082 22 210 1600
5.8.2014 79,5 75 1,3 39 <15 0,034 0,018 14 0,14 13 0,53 22 25 650
17.9.2014 79,7 71 0,92 1,2 <15 0,035 0,02 17 0,029 17 0,068 <15
21.10.2014 82 71 0,86 3,1 1,3 0,039 0,023 16 0,039 15 0,06 20
12.11.2014 99,3 74 1,6 32 <15 0,033 0,023 14 0,18 12 0,091 22
2.12.2014 84,7 7,3 1,3 2,5 2,3 0,036 0,018 15 0,019 14 0,074 24
21.1.2015 71,2 6,9 0,52 1,6 1,6 0,031 0,016 16 0,53 14 0,1 21
17.2.2015 84,3 75 1,2 2,8 15 0,038 0,019 15 0,023 14 0,099 25
18.3.2015 74 6,9 0,82 2 18 0,065 0,038 20 2 17 0,26 30
22.4.2015 90 6,4 0,21 2,8 2,6 0,053 0,018 32 14 31 0,64 34
26.5.2015 78,1 7,2 11 3,1 1,9 0,064 0,036 18 0,45 16 0,13 30
24.6.2015 90,5 75 2 6 2,4 0,068 0,017 16 2,3 14 1,7 32 970 ~2800
22.7.2015 77,6 7,3 1,7 2 18 0,033 0,014 13 1,7 11 0,16 23 6 1000
26.8.2015 91,7 7,3 1,2 3,7 <15 0,037 0,017 16 0,031 15 0,15 26 220 8300
16.9.2015 85,8 75 14 18 1,7 0,03 0,015 16 0,065 15 0,1 28
13.10.2015 79,6 74 1,6 2 15 0,047 0,024 16 0,49 15 0,085 29
10.11.2015 84,2 75 15 2,7 1,7 0,083 0,055 19 0,09 18 0,091 28
8.12.2015 65,8 7,3 1,2 2,5 2,3 0,047 0,022 14 0,054 14 0,16 28
13.1.2016 79,6 6,9 0,9 15 2,2 0,039 0,025 18 0,15 18 0,11 25
2.2.2016 65,6 6,8 0,59 2 2,3 0,041 0,017 14 0,16 14 0,12 24
2.3.2016 75,8 6,6 0,29 2,2 2 0,035 0,013 18 0,053 18 0,15 25
6.4.2016 67,2 6,8 0,51 3,4 2,4 0,063 0,02 13 0,49 12 0,59 28
10.5.2016 80,7 74 1,9 2,7 2,6 0,048 0,017 13 0,1 13 0,4 32
1.6.2016 88,6 7,3 1,7 4,6 2,3 0,042 0,015 20 0,41 18 0,11 35 26 1100
5.7.2016 84,2 7,7 1,9 2,7 2,1 0,039 0,013 15 0,49 11 0,19 26 130 1100
2.8.2016 84,5 7,6 2,3 8,2 2,3 0,054 0,015 18 48 13 0,38 37 25 1700
13.9.2016 88,8 7,9 2,3 34 <15 0,044 0,02 19 3,1 15 0,15 28
19.10.2016 88,1 7,8 1,7 3 2 0,032 0,016 16 0,52 14 0,13 27
16.11.2016 95 7,7 2,3 11 71 0,45 0,32 39 9,4 28 0,32 48
19.12.2016 83,5 7,5 1,2 18 2 0,063 0,03 15 0,1 15 0,21 28
keskiarvo 82,6 7,2 1,2 3,1 1,9 0,056 0,030 18 0,93 16 0,23 26 182 2060
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dd4d  LANSI-UUDENMAAN VUOSIRAPORTTI 17-97 s.1(2)
wAwAw/  VESI JA YMPARISTO RY Yhdistelmataulukko #1
23.1.2017 -11-

PUHDISTAMO: Nummelan jatevedenpuhdistamo Vihti

LAITOSTUNNUS: 1025

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2016 - 31.3.2016
J2 =1.4.2016 - 30.6.2016
J3 =1.7.2016 - 30.9.2016
J4 =1.10.2016 - 31.12.2016

Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4  Vuosi Raja Tavoite
Virtaama  Kasitelty m3/d 2570 2310 2090 2070 2260
Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon m3/d 2570 2310 2090 2070 2260
KA Tuleva vl ko/d 1500 1500 1900 1300 1600
Kasitelty kg/d 49 8,1 11 11 8,8
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 49 8,1 11 11 8,8
Tuleva vl mg/l 580 650 910 630 710
Kasitelty mg/I 1,9 3,5 53 52 3,9 35
Ohitus mg/I 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 1,9 3,5 5,3 5,3 3,9 35
Kasittelyteho % 100 99 99 99 99 90
Kokonaisteho % 100 99 99 99 99 90
CODCr Tuleva vl ko/d 2800 2700 2800 2200 2600
Kasitelty kg/d 64 72 65 70 68
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 64 72 65 70 68
Tuleva vl mg/I 1100 1200 1300 1100 1200
Kasitelty mg/l 25 31 31 34 30 50
Ohitus mg/I 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 25 31 31 34 30 50
Kasittelyteho % 98 97 98 97 98 90
Kokonaisteho % 98 97 98 97 98 90
BOD7-ATU Tuleva vl kg/d 1100 1100 1000 800 1000
Kasitelty kg/d 5,7 55 3,8 7,7 57
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 57 55 3,8 7,7 57
Tuleva vl mg/l 430 480 480 390 440
Kasitelty mg/I 2,2 2,4 1,8 3,7 2,5 10
Ohitus mg/I 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 2,2 2,4 1,8 3,7 2,5 10
Kasittelyteho % 99 100 100 99 100 95
Kokonaisteho % 99 100 100 99 100 95
kok.P Tuleva vl kg/d 41 38 36 30 36
Kasitelty kg/d 0,10 0,12 0,098 0,37 0,17
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 0,10 0,12 0,098 0,37 0,17
Tuleva vl mg/l 16 16 17 14 16
Kasitelty mg/l 0,039 0,052 0,047 0,18 0,075 0,3
Ohitus mg/I 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 0,039 0,052 0,047 0,18 0,075 0,3
Kasittelyteho % 100 100 100 99 100 95

Kokonaisteho % 100 100 100 99 100 95
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PUHDISTAMO: Nummelan jatevedenpuhdistamo Vihti
LAITOSTUNNUS: 1025

TARKKAILUJAKSOT:

J1 =1.1.2016 - 31.3.2016

J2 =1.4.2016 - 30.6.2016
J3 =1.7.2016 - 30.9.2016
J4 =1.10.2016 - 31.12.2016

Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4  Vuosi Raja Tavoite
kok.N Tuleva vl kog/d 270 230 230 200 230
Kasitelty kg/d 41 35 36 48 40
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 41 35 36 48 40
Tuleva vl mg/l 110 100 110 97 100
Kasitelty mg/l 16 15 17 23 18
Ohitus mg/I 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 16 15 17 23 18
Kasittelyteho % 85 85 84 76 83 70
Kokonaisteho % 85 85 84 76 83 70
NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty ko/d 0,31 0,79 6,5 6,8 3,6
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 0,31 0,79 6,5 6,8 3,6
Tuleva vl mg/I
Kasitelty mg/l 0,12 0,34 31 3,3 1,6 4
Ohitus mg/I 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 0,12 0,34 3,1 3,3 1,6 4
Kasittelyteho % 95
Kokonaisteho % 95
Nitrif.aste Kasittelyteho % 100 100 97 97 99
Kokonaisteho % 100 100 97 97 99




AKKREDITOIDUT MENETELMAT

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio 23.06.2016

Menetelmén
Maaritys Menetelma maaritysraja Mittausepéavarmuus
*a-klorofylli SFS5772:1993 0,2 g/l >0,2 ug/l £12 %
*Alkaliteetti Sisdinen menetelméd MENE2 (Standard 0,02 mmol/l | 0,020 - 0,040 mmol/l +0,006 mmol/I
*Gran-alkaliteetti methods for the examination of water 0,040 - 0,200 mmol/I +15 %
and wastewater, 13th edit. 1971 >0,200 mmol/1 £10 %
*Ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5 pg/l 5-20 pg/l +4,0 pg/l
20-50 pg/l £18 %
>50 pg/l £13 %
*Ammoniumtyppi SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/I 1,5-5mg/l £0,6 mg/l
menetelma 5-10mg/l £15%
>10 mg/l +8 %
*BOD; SFS-EN 1899-1:1998, muunneltu 1,5 mg/I 15-5mg/l £1,4 mg/l
*BOD;-ATU 5-100 mg/l £27 %
*BOD7-ATU (suod. GFA) >100 mg/l £25 %
*CODwn SFS 3036: 1981 1 mg/I 1,0-3,0 mg O,/1 £0,40 mg O,/I
>3,0mg0,/l £12 %
*CODcr ISO 15705: 2002 20 mg/I 20 -50 mg/l +15 mg/I
*COD¢, (GFA) 51 -100 mg/l +30 %
*CODc, liukoinen 101 - 500 mg/l £16 %
>500 mg/l £11 %
*E. coli (36 °C, 21 h) SFS3016:2011
*E. coli (37 °C, 18 h) ISO 9308-2:2012 (E) Part2
*E. coli (44 °C, 21 h) SFS 4088: 2001, muunneltu
*Fluoridi SFS-EN1SO 10304-1:2009 0,2 mg/I 0,20-0,5mg/l £45 %
0,5-0,8mg/l £35%
>0,8mg/l £16 %
*Fosfaattifosfori: Sisdinen menetelmé& MENE7, perustuu 2 ug/I 2-10 pg/l +3 pg/l
kokonaispitoisuus ja kumottuun standardiin SFS 3025: 10-25 ug/l £18 %
liukoinen 1986 25-50 pg/l +15 %
*Fosfaattifosfori 51 -100 pg/l +13 %
(suod. Nuclepore) >100 pg/l +10 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus 'Sisdinen menetelma MENES, perustuu |5 ug/I 5-20 g/l ' +3 pg/l
jaliukoinen kumottuun standardiin SFS 3026: 20-50 pg/l +17 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus 1986 50 - 100 pg/l +15 %
(suod. Nuclepore) >100 ug/l £8 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus
(suod. GFA)
*Happi Sisdinen menetelmd MENE10,perustuu 0,2 mg/I +8%
kumottuun standardiin SFS 3040:1990
*Heterotrofiset SFS-EN1SO 6222: 1999
bakteerit 22 °C 68 h
*Heterotrofiset SFS-EN1SO 6222: 1999
bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa, SFS-EN1SO 7393-2: 2000, muunneltu 0,1 mg/I 0,10-0,20 mg/l 40 %
laskennallinen sidottu ja 0,20 - 1,00 mg/l +25 %
kokonaiskloori >1,00 mg/l +20 %
Kiintoaine SFS-EN 872:2005 0,5 mg/I 0,5-3mg/l £0,5mg/l
23mg/l +15%
*Kloridi SFS-EN ISO 10304-1:2009 1 mg/l 1,0-7,0mg/l £20 %



MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 23.06.2016

*Kokonaiskovuus SF 3003: 1987, muunneltu 0,05 mmol/I 0,05 - 0,40 mmol/I +0,050 mmol/I
>0,40 mmol/l |12 %
*KMnO,-luku SFS 3036: 1981 4 mg/I 4-12mg/l £1,6 mg/l
>12mg/l £12 %
*Kolimuotoiset bakteerit SFS3016: 2011
*Kolimuotoiset bakteerit I1SO 9308-2:2012 (E) Part 2
*Lampokestoiset SFS 4088: 2001
kolimuotoiset bakteerit
*Mangaani: kokonais- SFS 3033: 1976, muunneltu 5 pg/l 5-50 ug/l £20 %
pitoisuus ja liukoinen >50 ug/l +14 %
*Nitraatti- ja nitriittitypen | SFS-EN1SO 13395:1997, muunneltu, 10 pg/I 10-20 pg/l £5,5 pg/l
summa FlA-tekniikka 20-150 pg/l £16 %
* Nitraattityppi > 150 pg/l £10 %
*Nitriittityppi SFS 3029: 1976, muunneltu 2 ug/l 2-5ug/1 £0,8 ug/l
5-20 g/l £16 %
>20 ug/l £13 %
*pH SFS 3021: 1979, muunneltu 1 1-14 +0,2 pH-
yksikkoa
*Alustava Pseudomonas SFS-EN1SO 16266: 2008
aeruginosa
*Radon sisainen menetelmé MENE45, 30 Bg/I >30Bag/l £30 %
RADEK MKGB-01
*Rauta: kokonaispitoisuus | SFS 3028:1976 25 pg/l 25-50 pg/l'£12,5 pg/l
ja liukoinen 50-100 pg/l £15%
*Rauta (suod. GFC) >200 g/l +10 %
*Rauta (suod. Nuclepore)
*Rauta (suod. GFA)
*Sameus SFS-EN1SO 7027:2000 0,2 FNU 0,2-0,5FNU £0,1 FNU
0,5-1,0 FNU £20 %
>1,0 FNU +£16 %
*Sulfaatti SFS-EN 1SO 10304-1:2009 1 mg/l 1,0-7,0mg/l £17 %
>7,0mg/l £10 %
*Suolistoperdiset SFS-EN 1SO 7899-2: 2000
enterokokit
*Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888: 1994 2mS/m 2mS/m 5%
*Typpi, kokonaispitoisuus  SFS-EN ISO 11905-1: 1998, muunneltu 1100 pg/I 100 - 200 pg/l =35 pg/l
(luonnonvesi <5000 pg/l) ja SFS-EN ISO 13395: 1997, 200 - 500 pg/l £15 %
muunneltu, FIA-tekniikka >500 pg/l £12 %
*Typpi, kokonaispitoisuus | SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/I 15-5mg/l £1,0 mg/I
menetelméa 5-10mg/l +15%
>10mg/l £10 %
*Urea Sis&inen menetelmé& MENE46, 0,1 mg/I 0,10-0,60 mg/l £26 %
Koroleff (1979) >0,60 mg/l £15 %
*Vari SFS-EN I1SO 7887:2012 2 mg/l Pt 2-15mg/l Pt £3 mg/l Pt
>15 mg/l Pt/+20 %
*Vari SFS-ENI1SO 7887:2012, Method C 5 mg/I Pt +32%
MUUT MENETELMAT

Menetelman

>7,0mg/l £12 %



Maaritys

Menetelma

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 23.06.2016

maaritysraja Mittausepavarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)

Haihdutusjaannos
Haju
Haju

Happi % (suolainen vesi)

Happi % (makea vesi)
Hehkutusjaannos,
hehkutushévio
Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

[Iman lampdtila
Jaan paksuus

Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaine GF/A
Kiintoaine GF/C
Kiintoaine GF/F

Kiintoaineen hehkutushavio
Kiintoaineen hehkutushéavio

(GF/C)

Kiintoaineen hehkutushéavio

(GF/F)

Kokonaissyvyys

Laskeutuvat aineet (1/2 h)

Leva
Lietepitoisuus

Lumen paksuus
Lampdtila
Lampdtila
Magnesium

Maku

Nakosyvyys

Pilvisyys

Salmonella
Suolaisuus (lask.)
Sadesienet

Tuulen nopeus
Tuulen suunta
Ulkonaké

Veden pinnan korkeus
h-putken paasta
Veden pinnan korkeus
kaivon kannesta

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus
SFS 377:1977

Siséinen menetelmé MENEL
Kenttdmaaritys

Sisdinen menetelma MENE10

(perustuu kumottuun standa
SFS3001: 1974

Siséinen menetelma MENE12

(perustuu Elintarviketutkijai
Juoma- ja talousveden

SFS 5507: 1989 (modif.)

SFS 5507: 1989 (modif.)
Kenttamittaus
Kenttamittaus

SFS3001: 1974

Sisainen menetemla MENE16

(perustuu kumottuun standa
3037:1976)

2%

rdiin SFS +2 0

SFS 3008: 1990 +sisainen menetelma

MENE 16

Kenttdmaaritys

Sisainen menetemla MENE20

Kenttdémaaritys

Siséinen menetelma MENE16

(perustuu kumottuun standa
Kenttamaéfitys
Laboratoriomittaus
Kenttamaaritys

SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu

kokonaiskovuuden ja

0,4 mg/I
nseura;
0,1 mmol/I 0,1-0,35 mmol/l +0,04 mmol/I
>0,35 mmol/l £12 %
1,0 mg/I 1,0- 10 mg/l £24 %
rdiin SFS 11-1000 mg/l +15%
>1000 mg/l £5%
lietteet >1 000 mg/l +8 %
rdiin SFS
4 mg/I

kalsiumkovuuden erotukseen)

Sisdinen menetelmé MENE1
Kenttaémaaritys
Kenttdmaaritys

NMKL 71: 1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003: 1
Kenttamaaritys
Kenttdmaaritys

Siséinen menetelmd MENEL
Kenttdmaaritys

Kenttaémaaritys



MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 23.06.2016

Veden pinnan korkeus Kenttdmaaritys
merenpinnasta
Virtaama Kenttamaaritys

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelméan piiriin ja se on laatupaallikdn hyvédksyma 23.06.2016.
Muutoksia tdhan luetteloon saa tehdé vain laatupédallikon luvalla
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