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Viemarihajuhaitan selvityksen kiinteistokaynnit suoritettiin 18. ja 27.3.2019.

18.3.2019 L&sna olivat:

llari Anttila, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Harri Makkonen, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Kejll Gronin, Vihin kunta, Tilapalvelut
Kiinteistdnhoitaja Lea Vaarala

27.3.2019 Lasna olivat:

llari Anttila, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Kiinteistonhoitaja Lea Vaarala
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1.3 Tutkimuksen tavoite ja tutkimusmenetelmét

Koulun C-siiven tiloissa on ilmennyt viemarihajua. Hajua on ilmennyt saadun tiedon
mukaan jo rakennuksen valmistumisesta asti. Tavoitteena oli selvittdd viemarinhajun
lahde ja maarittaa tarvittavat toimenpiteet viemarihajun poistamiseksi.

Viemarihajun lahdetta tutkittiin aistinvaraisesti ja merkkisavun avulla.

Havainnot toimenpide-ehdotuksineen on esitetty liitteena olevassa tutkimuskohtapii-
rustuksessa. Tuuletusviemarit on numeroitu juoksevalla numeroinnilla ja niita ei tule
sekoittaa alkuperaisissa suunnitelmissa esitettyihin nousulinjojen numeroihin.

Tulokset patevat kerattyihin tutkimustietoihin ja tutkimuksen kohteena oleviin laittei-
siin ja osiin.

2 C-siiven viemarihajuselvitys

2.1 Havainnot

Koulun C-siivessa on todettu vieméarihajuhaittaa laajalla alueella. Hajun on epailty tu-
levan ilmanvaihdon kautta. Hajua on kiinteiston hoitajan mukaan ilmennyt rakennuk-
sen kayttoon otosta asti. Hajua esiintyy matalapaineen aikana seka eteldn ja lounaan
suuntaisen tuulen aikana. Liséksi hajut laskeutuvat vesikatolta koulun piha-alueelle.
Tarkastushetkella 18.3.2019 tuulen suunta oli lounaan ja etelan valiselta suunnalta ja
katolla oli aistittavissa vieméarihajua iv-konehuoneen laheisyydessa.

C-siiven katolla sijaitsee iv-konehuone 3, jossa on kaksi tulo-poistokonetta. Koneet
palvelevat C-siiven ilmanvaihtoa. lv-koneiden raitisiiman ottoaukot sijaitsevat kone-
huoneen pohjoispuolella. Raitisiimakammioissa todettiin olevan viemarihajua tarkas-
tuskaynnilla 27.3.2019, samassa yhteydessa tarkastettiin iv-koneiden suodattimet.
Suodattimet ovat F8-F9 luokan suodattimia, jotka eivat suodata viemarihajua. Suoda-
tinkammioissa oli aistittavissa my6s vieméarihajua.

Iv-konehuoneen lahettyvilla sijaitsee yhteensa 5 tuuletusviemaria, tutkimuskohtapii-
rustuksen tuuletusviemarinumerot 1-5. Tuuletusviemarit sijaitsevat konehuoneen
etelad- ja itdpuolella sekd konehuoneen katolla. Tuuletusviemérit ovat ensimmaisia
pohjarunkoviemariin liitettyja tuuletuksia vastasuuntaan koulun sisaan péain menta-
essa. Tuuletusviemarit sijoittuvat tuulen ylapuolelle iv-konehuoneiden ilmanottoauk-
koihin ndhden. Palvelukeskusta palvelee kaksi tarkastuskaivoa, joista jalkimmaiseen
on liitetty koulun rasvanerottimelta laskeva viemari. Suunnitelmien mukaan rasva-
nerotin on tuuletettu keittion rasvaviemarin kautta.

Kunnan viemarijohtokarttaa tarkasteltaessa sijoittuu koulun viemariverkosto kunnan
runkoviemarista haarautuvan viemarin paahan, eiké viemariverkosto jatku palvelu-
keskusta edemmas. Palvelurakennuksen ollessa korkein rakennus viemarilinjassa,
niin on todennakaoista, ettd kunnan viemari tuulettuu haaran kautta koulun viemaériver-
kostoon ja néin ollen koulun katolla oleviin tuuletusviemareihin. Tama koestettiin
avaamalla tarkastuskaivo 27.3.2019, jolloin viemérihaju vaheni tuuletusviemareissa
1-5 kaivon kannen ollessa auki. Kunnan vieméari saattaa olla ajoittain ylipaineinen
koulun viemarijarjestelmaan pain, joten on mahdollista, etté rasvanerottimen jalkei-
nen viemari tuulettuu myoés tuuletusviemareihin 1-5.

Tarkastushetkella tuuletusviemarit olivat varustettu aktiivihiilisuodattimilla (Hajuvex)
seka aktiivihiilisuodatinpatruunoilla. Kiinteistdnhoitajan mukaan suodattimilla ei ole
ollut suurta vaikutusta viemarihajujen ilmenemiseen vesikatolla. TAma oli myods todet-
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tavissa tarkastuskaynnilla, tuuletusviemareisté tuulettui pistavan hajuisia vieméarikaa-
suja aktiivihiilisuodatinpatruunojen lapi. Aktiivihiilet eivat todennakdisesti ole paikoin
endd kayttokelpoisia.

2.2 Johtopéaéatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tehtyjen havaintojen perusteella voidaan todeta, ettd viemarihajut kulkeutuvat tuule-
tusputkien kautta iv-koneiden raitisilmakammioihin aiheuttaen viemarihajua C-siiven ti-
loissa. Viemarihajut vesikatolla ovat hyvin voimakkaita, jonka johdosta voidaan p&a-
telld, ettd kunnan viemari sekd mahdollisesti rasvanerotuksen jalkeinen viemari tuulet-
tuvat koulun vieméariverkostoon ja C-siiven paassa ensimmaisiin tuuletusviemareihin
(1-5).

Viemarihajun poistoa on tahan mennesséa hoidettu tuuletusviemareiden paihin asen-
netuilla aktiivihiilisuodattimilla. Aktiivihiilisuodattimien kaytdssa tulee erityisesti huoleh-
tia siita, etta aktiivihiilisuodattimet ovat toimintakuntoisia. Suositeltu aktiivihiilien vaih-
tovali on n. 1-3 vuotta riippuen tuuletuksen maarasta. Viemarikaasujen vahentaminen
talla keinolla edellyttaa aktiivista yllapitoa ja investointia tarvittaviin suodattimiin ja lait-
teisiin. Tama on suositeltavaa huomioida vesikaton kaikissa tuuletusvieméreissa,
missa aktiivihiilisuodattimia kaytetaan.

Mikali hajunpoistoon halutaan ajatella pysyvaa ja yllapidollisesti huolettomampaa rat-
kaisua, suosittelemme seuraavaa 4-vaiheista toimenpideohjelmaa viemarihajujen
poistamiseksi. Toimenpidevaiheet on havainnollistettu myo6s tutkimuskohtapiirustuk-
sissa.

Vaihe 1:

Tuuletusvieméareihin 1-5 asennetaan valiaikaisena ratkaisuina alipaineventtiilit.
Viemarit ottavat korvausilmaa alipaineventtiileiden kautta ja estavat tuulettumi-
sen katolle. Selvitetd&n, miten tamé vaikuttaa viemarihajun ilmenemiseen.

Riski: Valurautaviemarit eivat tuuletu ja viemarikaasut voivat syovyttaa viema-
reitd seka alipaineventtiilit voivat jaatya talviaikana.

Viemarin hajun ilmenemista C-osan tiloissa seurataan.

Jos hajut eivat enaa levia iv-koneiden kautta, tulee alipaineventtiilit poistaa kay-
tosta. Taman jalkeen koestetaan sopivan sdan aikana, onko tuuletusviema-
reisté jokin yksittéainen tuuletus se, josta haju kulkeutuu helpoiten iv-koneiden
raitisiimakammioihin. Eli poistetaan yksi alipaineventtiili kerrallaan vuorotellen
ja seurataan hajun ilmenemista. Tietoa voidaan hyédyntaa tuuletusviemareiden
yhdistamisessa (vaihe 3).

Vaihe 2:

Tehostetaan koulun keskialueen tuuletusvieméareiden toimivuutta hormituuletti-
milla, merkki esim. Eskon. Tarkoituksena on vieda viemariverkoston painetta
alueelle, jossa iv-koneiden ilmanottoaukot ovat mahdollisimman kaukana.

Tuuletusviemareihin 9-13 asennetaan hormituulettimet, jotka toimivat tuulen
vaikutuksesta. Tuuletusviemareihin 1-8 uusitaan samalla aktiivihiilisuodattimet
esim. Hajuwex. Valmistajan asennusohjeen mukaan aktiivihiilien vaihtovali n.
1-3 vuotta riippuen tuuletuksen maarasta.

Toimenpiteellda pyritddn tasaamaan viemaériverkoston painetta tehostaen sa-
malla koulun keskialueen tuuletusta. Liséksi pyritdan poistamaan viemarihajua
uusilla aktiivihiilisuodattimilla.
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Viemarihajun ilmenemista seurataan.
Vaihe 3:

Vahennetdan tuuletusviemareiden maarééa iv-konehuoneen l&hettyvilla niin,
ettd vesikaton l&pi tulevat tuuletusputket ovat mahdollisimman kaukana iv-ko-
nehuoneen raitisilman ottoaukoista. Pyritd&n siihen, etta tuulen ylapuolelle jaisi
vain 2 tuuletusputkea. Rakennusmaaréyskokoelman osan D1 (2007) mukaan
yhteen tuuletusviemariin voidaan yhdistaa 3 pystyviemaria. Ylapohjassa on na-
kemyksemme mukaan hyvin tilaa tuuletusviemareiden siirrolle. Viemarisiirrot
suositellaan tehtavéksi erillisen suunnitelman mukaan huomioiden rakenteet ja
palo-osastoinnit.

Esimerkiksi tuuletusviemarit 2 ja 3 voisi yhdistaa tuuletusviemariin 1. Tuuletus-
viemérin 5 voisi tuoda iv-konehuoneen seinan l&pi samalle tasolle, kuin muut
tuuletusviemarit.

Tuuletusviemari 4 sijaitsee eri palo-osastolla ylapohjassa, joten sen liittdAminen
esim. tuuletusviemariin 5 tulee suunnitella erikseen. Katolle jaaviin tuuletus-
viemareihin asennetaan aktiivihiilisuodattimet esim. Hajuwex. Hiilien vaihtovéli
on asennusohjeiden mukaan 1-3 vuotta riippuen tuuletuksen maarasta. Nain
ollen aktiivihiilien vaihdosta tulee huolehtia saanndllisesti.

Viemarihajun ilmenemista seurataan.
Vaihe 4.

Mikali vaiheiden 1-3 toimenpiteet eivat poista viemarihajua C-siiven tiloista,
suosittelemme uusimaan pystyviemarilinjat 1-5 muoviviemareilla. Tuuletus-
viemarit 1-5 poistetaan kokonaan pois kaytosta. Linjapiirustuksen mukaan vie-
mareihin on johdettu pesuallasvesiad luokkahuoneista. Muoviviemarit katkais-
taan pystylinja ylimman mahdollisen veden pinnan yldpuolelle ja pystyviemarin
paihin asennetaan alipaineventtiilit. Alipaineventtileiden asennuksessa voi-
daan ndkemyksemme mukaan kayttda Rakennusmééardyskokoelman osan D1
(2007) kohdan 4.2.5.5 ohjetta.

Nykyisia valurautaviemareita ei tdssa tilanteessa voi kayttad koska alipai-
neventtiileiden kautta viemarikaasut eivat paase tuulettumaan. Tallgin nykyiset
valurautaviemarit voivat syopyma puhki ennen tavoitteellisen kayttdian saavut-
tamista.

Toimenpidetta varten tulee lattia erillinen suunnitelma.

Vaihtoehtoisesti selvitetaan iv-koneiden valmistajalta/lvi-suunnittelijalta, onko
nykyisiin iv-koneisiin mahdollista asentaa aktiivihiilisuodattimet. Aktiivihiili-
suodattimien hinta ja vaihtovalit huomioon ottaen ei ratkaisu ole nakemyk-
semme mukaan kustannustehokas.

Espoossa 1.4.2019

Vahanen Rakennusfysiikka Oy

—~ : = i,
M?/'W%—— (c ——f s {""’f '-—’=* -
llari Anttila Harri Makkonen
FISE-péatevoitynyt Tiimipaallikko

LVV-putkistojen kuntotutkija
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