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Lahtotiedot

Pappilanpellon kouluun on tehty sisdilmatutkimus 16.10.2018. Tall& tutkimuk-
sella haluttiin selvittad sisdilman nykyinen filanne.

Tutkimukseen sisaltyi neljén luokkatilan ( LK 5B, LK 4B, LK 3C ja englannin
luokka)sisGilman mikrobipitoisuuden mittaus sekd mikrobien pyynitdndytteiden
ottaminen samoista ftiloista. Lisaksi tutkimukseen sisdltyi teollisten mineraalikui-
tujen kahden viikon laskeutumapodlyndytteiden ottaminen sek& haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden mittaaminen kolmesta luokkatilasta (LK 5B, LK 4B ja
englannin luokka).

Tutkimus tehtiin 15.2 - 1.3.2019 valisend aikana.

2. Mikrobinaytteet

2.1

Mikrobien ilmandytteet

Mikrobien ilmandytteet on otettu kolmella hiukkaskerdimelld yhtdaikaisesti.
Naytteenottoaika oli 15 minuuttia, jolloin mé&daritysraja on 2 pmy/ma3.

Mikrobind@ytteet on otettu 15.2.2019.
1. Luokka H 244, englannin lvokka

Naytteessd oli pienet home- ja bakteeripitoisuudet.
Ndaytteessd ei esiintynyt poikkeavia sienilajeja eikd sadesienid.

Ndaytteessd ei ollut viitettd mikrobildhteestd huonetilassa.
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2. Luokka 5A

Ndaytteessd oli pienet home- ja bakteeripitoisuudet.
Ndaytteessd ei esiintynyt poikkeavia sienilajeja eikd sadesienid.
Naytteessd ei ollut viitettd mikrobildhteestd huonetilassa.

3. Luokka 4A
Ndaytteessd oli suuri homepitoisuus.

Homesienipitoisuus (210 pmy/m3) oli DG 18 kasvualustalla suurempi kuin sa-
maan aikaan rakennuksen ulkopuolelta otetussa ulkoilman vertailundyt-
teessd (31 pmy/m3). M2 kasvualustalla pitoisuus oli samaa suuruusluokkaa
kuin ulkoilmandytteessa ja sekd selkedsti korkeampi kuin muissa tutkituissa
huonetiloissa.

Ndaytteessd esiintyi viittd tyypillisesti kosteissa oloissa viihtyvad indikaattorila-
jia yksittdisind kasvupesdkkeiné (2 pmy/ma3).

Sadesienid ei ndytteessd esiintynyt.

Ulkoilman yleisinta sienilajia Cladosporiumia esiintyi ndytteessd ulkoilma-
naytettd runsaammin.

Ulkoilman toiseksi yleisinta ja sisétilojen yleisinté sienilaji Penicilliumia esiintyi
naytteessd erittdin runsaasti, 83 ja 86 % kasvualustojensa kokonaispitoisuuk-
sista. Penicilliumin pitoisuudet olivat monin kertaisen ulkoilmapitoisuuteen
ndhden.

Ndaytteessd oli vahva viite mikrobildhteestd huonetilassa. Naytteessd oli
korkea homesienipitoisuus, useita yksittdisen poikkeavia sienilajeja sek&
suuri Penicillium pitoisuus.

4. Luokka 3C
Ndaytteessd oli pienet home- ja bakteeripitoisuudet.
Naytteessd ei esiintynyt poikkeavia sienilajeja eika sGdesienid.
Ndaytteessd ei ollut viitettd mikrobildhteestd huonetilassa.

5. Ulkoilman vertailunayte

Ulkoilman mikrobit voivat vaikuttaa sisGilman mikrobipitoisuuksiin ja mikrobi-
lajistoon. Ulkoa kulkeutuu mikrobeja sisatiloihin varsinkin ikkunatuuletuksen
seurauksena.

2.2 Mikrobin pyyhintanéaytteet

Mikrobien pyyhint@ndytteet on otettu harvoin siivottavilta ylatasopinnoilta ke-
radntymapolyndytteind.

6. Luokka H 244, englannin luokka
Naytteess& homepitoisuudet olivat alle madaritysrajan.
Naytteessd ei esiintynyt poikkeavia sienilajeja eika sGdesienid.
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Tulos on tavanomainen.

7. Luokka 5A
Ndaytteessd oli niukka homepitoisuus.

Ndaytteessd esiintyi yhté poikkeavaa sienilajia pienend 4 pmy/100cm?2 pitoi-
suutena.

Tulos on tavanomainen.

8. Luokka 4A
Ndaytteessd oli runsas homepitoisuus.

Ndaytteessd esiintyi Penicilliumia runsaana (43 pmy/100cm?2) pitoisuutena.
Pitoisuudet olivat selkedsti muita tutkittuja ndytteitd runsaammat.

Tulos on poikkeava.

9. Luokka 3C
Ndaytteessd oli kohtalainen homepitoisuus.
Ndaytteessd ei esiintynyt poikkeavia sienilajeja eikd sadesienid.
Ndaytteessd esiintyi Penicilliumia 13 ja 17 pmy/100cm?2 pitoisuuksina.
Tulos on hieman poikkeava Penicilliumin vuoksi.

3. Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd mitattiin kolmesta luokkatilasta ( LK Sb, LK 4B ja
englanti).

Kaikissa tutkituissa ndytteissé oli hahtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) ko-
konaispitoisuudet (TVOC) tavanomaista tasoa ja korkeimmillaan 47 ug/m3 ti-
lassa LK 5B.

Ndaytteiden hiilivety-yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaista tasoa.

Ndaytteiden 2-Etyyli-1-heksanolin (2EH), Butanolin sek& TXIB-yhdisteiden pitoisuu-
det olivat alhaisia.

Bentseenipitoisuudet olivat hieman koholla (2,7 - 2,9 ug/m3).

4. Teolliset mineraalikuidut

Teollisia mineraalikuituja mitattiin kahden viikon seurantamittauksena neljén
luokkatilan (englanti, 4A, 3C ja 5A) ylGtasopinnailta.

Kaikissa ndytteissa kuitupitoisuudet olivat alle 0,2 kuitua/cm2 raja-arvon.
5. Tulosten tarkastelu

5.1 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Tutkituissa tiloissa olivat VOC-pitoisuuden tavanomaisia ja alhaisia. Yksittdisten
yhdisteiden pitoisuudet olivat alle 10 ug/ma3.

Ndaytteiden 2-Etyyli-1-heksanolin (2EH), Butanolin sek& TXIB-yhdisteiden pitoisuu-
det olivat alhaisia.
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Bentseenipitoisuudet olivat hieman koholla (2,7 - 2,9 ug/m3) verrattaessa Tyd-
terveyslaitoksen toimistotyyppisten tilojen raja-arvoon (1 ug/ma3). Ylitys on kui-
tenkin hyvin tfavanomaista, eikd yleensd viittaa poikkeavaan emissioldhtee-
seen.

Tutkituissa ndytteissd ei ollut viitteitd mattopinnoitteiden vaurioihin eik&d muihin
poikkeaviin emissioldhteisiin.

5.2 Teolliset mineraalikuvidut
Mineraalikuitupitoisuudet olivat alle 0,2 kuitua/cm?2 raja-arvon.

Aikaisemmassa tutkimuksessa havaitut tuloilman pddateleimien villaddneneri-
teet on vaihdettu tutkimusten valilld dacron-pinnoitteisiin.

Akustiikkavillalevyistd ei irfoa mineraalikuituja sisdilmaan.

6. Mikrobindaytteet

Mikrobien iimandytteiss@ oli luokan 4A iimandyte muista ndytteistd poikkeava
runsaan mikrobipitoisuuden vuoksi. Pitoisuudet olivat osin korkeammat kuin ul-
koilman vertailundytteess@ ja ndytteessd esiintyi useita poikkeavia sienilajeja,
vaikkakin yksittdisind kasvupesdkkeind. Penicilliumin pitoisuudet olivat monin
kertaisen ulkoilmapitoisuuteen ndhden ja taten Penicilliumin 1Ghteend ei voi pi-
tad ulkoilmaa ja ikkunatuuletusta.

Luokan 4A kahden viikon laskeutumapdlyndytteissa esiintyi myds Penicilliumin
runsaana pitoisuutena.

Laskeutumapdlyndytteen DG18 kasvualustalla oli Penicilliumin pitoisuus 98 %
kasvualustan kokonaispitoisuudesta.

Penicillium kuuluu primd@drisiin sienisukuihin, jotka ilmestyvat ensimmaisind kos-
teille pinnoille ja rakenteisiin. Penicilliumia pidet&dn erityisen suurina pitoisuuk-
sina esiintyessadn kosteusvaurioon viittaavana lajina. Penicilliumin muista
havaituista mikrobeista suuremmat pitoisuudet viittaavat kosteus- ja mikrobi-
|Ghteen olemassaoloon huonetilassa. Penicillium est&d runsaasti kasvaessaan
muiden sienilajien kasvua.

7. Johtopdadatokset ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Ndaytteenottoajankohtana 15.2.2019 oli koulutoiminta juuri padattynyt tutkituissa
luokkatiloissa ja talviloma alkamassa. Luokkahuoneissa oli aloitettu heti luokka-
tilojen vapauduttua ylapdlyjen siivous. Mikrobindytteet on otettu ennen sii-
vousta. Taten mittausajankohdan tilanne ei vastaa nykyisté filannetta.

Suositeltavaa on uusia luokan 4A mikrobindytteenotto, jotta saadaan selville
oliko tutkimuksessa havaitut mikrobit ulkoilmal&htéisid ja tasopinnoille ker&ddnty-
neitd, ja niiltd sisdilmaan kulkeutuvia mikrobeja, vai littyvatkd ne luokan jonkin
rakenteen yms. mikrobivaurioon.

Samalla on syyté tarkastella luokkatilaa 4A tarkemmin mahdollisen [Ghteen sel-
vittamiseksi sekd tehdd tarkennettuja kosteusmittauksia sek& mattopintojen viil-
tokosteusmittauksia.
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IdeaStructura Oy, Helsinki FI NAS

Kutomotie 16 ¢ Finnish Accreditation Service
00380 Helsinki T288 (EN ISO/IEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

Vihti Pappilanpellon koulu

NAYTTEET:
llImanaytteet on ottanut Tapani Kostilainen, Ideastructura Oy, 15.2.2019. Naytteet on vastaanotettu laboratorioon
18.2.2019.

ANALYYSIT:

Naytteet otettiin Andersen 6-vaihekeraimelld kayttden mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustoja
homeille ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustaa (THG) bakteereille. Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta
mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maérittdmiseksi ja yhteensa 14
vuorokautta sédesienien maarittdmiseksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 1V). Homeet tunnistettiin
mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle.

TULOKSEN TULKINTA:
Koulurakennuksista otettujen ilmanaytteiden tulkintaohjeet koskevat vain kivirakenteisia kouluja. llmanaytteita ei
suositella kaytettavaksi puurakenteisen koulun mikrobivaurion toteamiseen (Meklin ym. 2008).

Kivirakenteisissa kouluissa sisdilman sieni-itidpitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin asuntojen sisdilman
pitoisuudet ja yleensa alle 50 pmy/m3 (Meklin ym. 2008). Yksittaisten, 1-2 ndytteen suurempi pitoisuus voi viitata
kyseisessa tilassa olevaan poikkeukselliseen mikrobilahteeseen ja vaurioon tai muuhun ns. normaalildhteeseen.
Vauriotiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein 50-500 pmy/m3. Kun rakennuksessa otetaan useita naytteita,
vauriottomien rakennusten naytteiden sienien (homeet ja hiivat) mediaanipitoisuus on alle 12 pmy/m? ja naytteista
saadaan useita tuloksia, joissa pitoisuudet ovat alle menetelmdn madaritysrajan. Vaurioituneissa
koulurakennuksissa sienien mediaanipitoisuus on yleensa yli 20 cfu/m3 (Meklin ym. 2008). Bakteeripitoisuus yli 4
500 pmy/m3 viittaa tilan kayttdon n&hden riittAmattdmaan ilmanvaihtoon. Tuloksia tarkasteltaessa
mikrobipitoisuustasojen ohella kiinnitetd&dn huomiota myds lajistoon. Ns. kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja voi
esiintya pienind pitoisuuksina tavanomaisestikin huoneilmassa. Sadesienet huomioidaan
kosteusvaurioindikaattoreina.

MAARITYSRAJA:

Naytteenottoaika vaikuttaa maaritysrajaan. Esimerkiksi 10 minuutin naytteenottoajalla maaritysraja on 4 pmy/m3 ja
15 minuutin naytteenottoajalla maéritysraja on 2 pmy/m3.

MITTAUSEPAVARMUUS:
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Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyvé arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissé todellisen arvon voidaan
valitulla todennékoisyydella katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
11 % (M2-alusta) ja 15 % (DG18-alusta) seka muille bakteereille 9 % (THG-alusta). Teknisen suorituksen
mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesakelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu

tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty

raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei viitettd mikrobilahteesté rakennuksessa
epaily mikrobilahteesta rakennuksessa
Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopéaatds:
1, H244 pienet home- ja bakteeripitoisuudet ei viitettd mikrobilahteesté rakennuksessa
2, LK 5A pienet home- ja bakteeripitoisuudet ei viitettd mikrobilahteesté rakennuksessa
3, LK 4A suuri homepitoisuus, vahva viite mikrobilahteesta
Cladosporium-pitoisuus > 10 pmy/m3, rakennuksessa
indikaattorimikrobeita. Pieni
bakteeripitoisuus
4, LK 3C pienet home- ja bakteeripitoisuudet ei viitettd mikrobilahteesté rakennuksessa
5, Ulkoilma homepitoisuus suurempi, kuin
sisdilmanaytteissa 1, 2 ja 4. Padasiassa
steriileja. Sisailman
indikaattorimikrobeista Aspergillus
fumigatusta ja Eurotiumia. Ulkoilma voi
vaikuttaa sisailman mikrobipitoisuuksiin ja
lajistoon.
Lisatietoja:

Johtopaatokset kosteus- ja mikrobivauriosta eivat voi perustua ainoastaan ilmanaytteiden tuloksiin, vaan tueksi
tarvitaan aina myos rakennustekniset selvitykset.
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Kuopiossa, 5.3.2019

Teija Meklin

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:

Yksittaisten mikrobisukujen ja/tai lajien osuudet lasketaan osuuksina kokonaispitoisuudesta, joten alla olevassa
taulukossa esitetty todellinen kokonaispitoisuus voi laskennallisista syisté poiketa hieman yksittiisten sukujen

summasta. Tulokset ilmoitetaan kahden merkitsevan numeron tarkkuudella. Mikrobil&hteeseen viittaavat tulokset
on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorimikrobit tahdella.

Lyhenteiden selitykset:
pmy = pesdkkeen muodostavaa yksikkoa

YK = peséakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti

peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen
< mr = alle maaritysrajan
* = kosteusvaurioindikaattori

Nayte: 1, H 244 (tutkimustunnus: 1A190328)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 5 <mr Kokonaispitoisuus 50
Cladosporium sp. 2 muut bakteerit 50
steriilit 2 *sadesienet <mr
Nayte: 2, LK 5A (tutkimustunnus: 1A190329)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/ms3) (pmy/ms3) BAKTEERIT (pmy/ms3)
Kokonaispitoisuus 5 2 Kokonaispitoisuus 280
Torulomyces sp. 2 muut bakteerit 280
hiivat 2 *sadesienet <mr
steriilit 2
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Nayte: 3, LK 4A (tutkimustunnus: 1A190330)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 110 210 Kokonaispitoisuus 1300
Penicillium sp. 91 180 muut bakteerit 1300
Cladosporium sp. 5 12 *sadesienet <mr
steriilit 2 7
*Aspergillus-
ryhma Restricti 2
*Sphaeropsidales ryhma 2
*Aspergillus versicolor 2
Aureobasidium sp. 2
hiivat 2
*Chaetomium sp. 2
*Acremonium sp. 2
Tulos DG18-alustalla on arvio.
Nayte: 4, LK 3C (tutkimustunnus: 1A190331)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/ms3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 5 5 Kokonaispitoisuus 340
Penicillium sp. 5 5 muut bakteerit 340
*sadesienet <mr
Nayte: 5, Ulkoilma (tutkimustunnus: 1A190332)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 120 31 Kokonaispitoisuus 38
steriilit 78(YK) 12 muut bakteerit 38
Penicillium sp. 12 12 *sadesienet <mr
Geotrichum sp. 10
basidiomykeetit 10
Cladosporium sp. 7
*Aspergillus fumigatus 2 5
*Eurotium sp. 2
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VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seké& ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Meklin, Putus, Hyvarinen, Haverinen-Shaughnessy, Lignell, Nevalainen. Koulurakennusten Kkosteus- ja
homevauriot. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja 2/2008.
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Tapani Kostilainen
IdeaStructura Oy, Helsinki
Kutomotie 16 c

00380 Helsinki

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Vihti Pappilanpellon koulu

NAYTTEET:
Laskeumapolynaytteet on ottanut Tapani Kostilainen, Ideastructura Oy, 15.2.2019. Naytteet on vastaanotettu
laboratorioon 18.2.2019.

ANALYYSIT:

Laskeumapdlynaytteet (laskeuma-aika ei tiedossa) oli kerdtty pinta-alaltaan 100 cm?2 suuruisilta
naytteenottoalueilta steriiliin puskuriliuokseen kostutetulla pumpulipuikolla sivellen. Nayte oli viljelty suoraan
kolmelle  elatusalustalle:  mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustat  sienille ja
tryptoni-hiivauute-glukoosi-alusta (THG) bakteereille. Naytettd inkuboitin +25°C 7 wvrk (homeet ja hiivat,
kokonaisbakteeriméérd) ja 14 vrk (sadesienet), minkéa jalkeen maljoilta laskettiin pesékkeiden maarat ja homeet
tunnistettiin suku- tai lajitasolle.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/naytteenottoalue

TULOKSEN TULKINTA:
Otettujen laskeumapdlynaytteiden laskeuma-aika ei ole tiedossa, joten tuloksista ei ole siten tehty tarkempaa
tulostarkastelua.

ANALYYSITULOKSET:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita.

Lyhenteiden selitykset:

T = malja tdynna pesakkeita, ei voitu laskea

YK = pesadkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla
yksittaisendkin pesakkeena nopeasti peittden muut mahdolliset pesékkeet helposti alleen.

<mr = alle m&aritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori
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raportti LP2019-022

mikrobioni

Nayte: 1, H 244 (tutkimustunnus: P1190112)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm?) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaisméaaréa 95

muut bakteerit 95
*sadesienet <mr

Nayte: 2, LK 5A (tutkimustunnus: P1190113)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm2) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismaara 11 7 Kokonaismaara 238
*Sphaeropsidales ryhméa 4 muut bakteerit 238
Cladosporium sp. 1 3 *sadesienet <mr
steriilit 2 3
Aureobasidium sp. 2 1
Epicoccum sp. 1
Penicillium sp. 1
Nayte: 3, LK 4A (tutkimustunnus: P1190114)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm?) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismaara 7 43 Kokonaismaara 146
Penicillium sp. 7 42 muut bakteerit 146
Cladosporium sp. 1 *sadesienet <mr
Nayte: 4, LK 3C (tutkimustunnus: P1190115)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm2) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismé&ara 14 19 Kokonaismé&ara 50
Penicillium sp. 13 17 muut bakteerit 50
steriilit 1 2 *sadesienet <mr

Kuopiossa, 5.3.2019

Teija Meklin

Mikrobioni Oy
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VIITTEET:
Salonen, Lappalainen, Lindroos, Harju, Reijula. Fungi and bacteria in mould-damaged and non-damaged office
environments in a subarctic climate. Atmospheric Environment. 2007:41,6797-6807.

Salonen, H., ym. 2011. Toimiston siséilmaston tutkiminen. Tyoterveyslaitos, Tampere.
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Tilaaja H‘i\é_;:iﬁ
2424612-8 imimg
Ideastructura Oy ,/,;—:\-:\\
Kostilainen Tapani
FINAS

PL 608 ot i e 7z
02066 DOCUSCAN
Naytetiedot Nayte Sisdilma VOC

Nayte otettu 15.02.2019 Kellonaika

Vastaanotettu 19.02.2019 Kellonaika 10.00

Tutkimus alkoi 19.02.2019 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteen ottaja Kostilainen Tapani
Viite Pappilanpellon koulu, Vihti/Kostilainen

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd ug/m3
Menetelméa ISO 16000-6:2011 (Tenax TA)
Epavarmuus-% 30
Nayte *
3933-1, Sisdilma VOC, H 244, englanti, 13
Pappilanpellon koulu, Vihti
3933-2, Sisdilma VOC, H 328, LK 5B, a7
Pappilanpellon koulu, Vihti
3933-3, Sisailma VOC, LK 4 B, 12
Pappilanpellon koulu, Vihti

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

T £

; _|-: /_,-":..-' . 1 - f::? . -
Ly A7 F IAL . P
i { S I #
(e l- [ f

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Kostilainen Tapani, tapani.kostilainen@ideastructura.com

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-03933-01
Nayte H 244 Englanti
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
13 88

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 2.9 22
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 2.9 22
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 4 3 22
Bentseeni 2.4 2.9 22
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni 0.2 <1,0 0
Bifenyyli 0.9 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.6 <1 0
Etyyliasetaatti 0.6 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 1.1 <1 6
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB 1.1 0.8 6

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2019-3933 3(7)
05.03.2019
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 5.5 5.1 38
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1.9 0.8 6
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 3.6 1.8 14
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 2.5 19
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

2-Metyyli-2-propanoli

11

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-03933-02
Nayte H 328 LK 5B
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
a7 80

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 3.9 8
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 3.9 8
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 1.0 2
2-Etyyli-1-heksanoli 1.0 1.0 2
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 3 4 8
Bentseeni 2.2 2.7 6
Tolueeni <1,0 1.1 2
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.4 3.7 8
Etyyliasetaatti 1.4 0.4 1
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita 3.3 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 19.0 18.4 40
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 4.9 2.0 4
Oktanaali 1.1 0.5 1
Nonanaali 13.0 6.5 14
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 7.7 17
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.7 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 6.4 14
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 6.4 14

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

2-Metyyli-2-propanoli

11

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro

F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-03933-03
Nayte LK 4B
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
12 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 3 3 25
Bentseeni 2.4 2.9 25
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.2 <1 0
Etyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 7.1 6.3 53
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.9 1.2 10
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 4.2 2.1 18
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 3.0 26
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

2-Metyyli-2-propanoli

3.9

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja: IdeaStructura Oy

Kohde: Pappilanpellon koulu Tilauspdiva: 1.3.2019
Projektinumero: Toimituspdiva: 1.3.2019
Menetelmat:

Tilaajan toimittamille geeliteipeille keratty laskeumapdly tutkittiin polarisaatiomikroskoopilla ja niista laskettiin yli 20 um pituisten teollisten

mineraalikuitujen pitoisuus. Analyysi pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 (lImanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot,

2006). Arvio analyysin maaritysepavarmuudesta ilmoitetaan pyydettdessd. Ndytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja
naytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sdahkdpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

TULOKSET:
Naytteen
Nadyte |Materiaali / tila tai rakennusosa kertymaaika Kuitua/ cm2 *
1 LK4 englanti 14 vrk <0,1
2 4A 14 vrk 0,1
3 3C 14 vrk <0,1
4 5A 14 vrk <0,1

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista maarittelee teollisten mineraalivillakuitujen
toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa. Toimenpiderajan ylimenevat tulokset on lihavoitu.
Toimenpiderajaa IV-kanaviston sisapintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa maaritetty.
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Jaana Kierikki
Tutkija, laboratorioanalyytikko
041 5055 596
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