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1.1 Kohde
Pappilanpellon koulu
1.2 Tilagja
Vihdin kunta
Kjell Groning
1.3 Lausunto
IdeaStructura Oy
Tapani Kostilainen
RI, RTA
tydterveyshuollon tekninen asiantuntija
AHA-asiantuntija
puh 040 7637828
tapani.kostilainen@ideastructura.com
1.4 Tutkimuksen suorittaja
IdeaStructura Oy
Teemu Viiala, DI
puh 050 4706686
teemu.viiala@ideastructura.com
1.5 Lahtotiedot
Pappilanpellon kouluun on tehty sisailmatutkimus 16.10.2018. Tutkimuksella haluttiin
selvittaa sisailman nykyinen tilanne. Luokasta 4A otettujen aikaisempien pintanayttei-
den perusteella (8.4.2019) luokassa havaittiin poikkeavaa homekasvustoa pinnailla.
1.6 Tutkimuksen ajankohta ja tarkoitus
Nayteenotto kohteeseen suoritettiin luokassa 4A perjantaina 26.7.2019 kello 11:00
alkaen luokkatilan ollessa tyhjillaan. Tutkimuksen tarkoituksena oli arvioida toteutettu-
jen korjaustoimien onnistumista vertailtavien pintanaytteiden avulla. Pintanaytteet toi-
mitettiin samana paivana laboratorioon.
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2. Pintanaytteet
2.1 Naytteenotto

Pintanaytteet otettiin Asumisterveysasetuksen ja -soveltamisohjeen mukaisella mene-
telmalla. Pintandytteet tehtiin laskeumapolynaytteista, jossa laskeuma-aika ei ollut tie-
dossa. Naytteet otettiin sivelemalla pumpulipuikolla naytteenottopintaa noin 10 x 10 cm
alueelta. Taman jalkeen pumpulipuikolla siveltiin elatusalustaa, niin etta puikkoon tart-
tunut aines jaa elatusalustalle. Jokaisesta naytteenottopaikasta otettiin kolme erillista
naytetta 3:lle erilaiselle elatusalustalle (M2, DG18, THG).

2.2 Naytteiden sijainnit
Naytteiden sijainnit valittin aikaisemman naytteenoton mukaisesti luokasta 4A seka
portaikon 208 ylatasanteelta. Poiketen aikaisempaan naytteenottoon, portaikosta otet-
tiin ainoastaan kaiteen paalta nayte. Yksi ylimaarainen nayte otettiin luokan 4A ikkuna-
penkiltéa, jolloin saatiin luokkahuoneesta ylimaarainen vertailundyte. Selvana
havaintona huomattiin, etté ylapinnoilta otetuissa naytteissa esiintyi runsaasti polya.

Kuva 2. Kolme seuraavaa naytettd otettiin luokan 4A eri pinnoilta kuvan mukaisesti. Naytteen
2 ja 3 osalta polypitoisuus oli runsasta.
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2.3 Luokan 4A ja portaikon 208 mikrobien pintanaytteet 26.7.2019
Nayte 1. Portaikon 208 ylatasanteen kaide

Naytteessa oli runsas mikrobipitoisuus. Kasvualustoilla M2 ja DG18 oli ulkoilman ylei-
sintd sienilajia Cladosporiumia koko kasvumaljan alalla. Tulos oli yhteneva aiemman
naytteen kanssa. Lisdksi ndytteessa esiintyi sadesienia yksittaisind kasvupesakkeina
(3pmy/100cm?2).

Tulos on poikkeava runsaan homekasvuston vuoksi.
Nayte 2. Luokan 4A valaisimen ylapinta

Naytteessa oli pienet home- ja bakteeripitoisuudet, tosin kuin aiemmassa naytteen-
otossa, jossa todettiin bakteereja koko kasvualustan peittdvana kerroksena. Kasvu-
alustalla M2 esiintyi kahta kosteusvaurioindikaattoreina pidettyd hometta yksittaisina
kasvupeséakkeina. Liséksi naytteessa esiintyi sadesienia yksittaisina kasvupesakkeina
(1pmy/100cm?2).

Tulos on hieman poikkeava muutamien kosteusvaurioindikaattorien vuoksi seka sa-
desienen esiintymisen takia.

Nayte 3. Luokan 4A ylalistat opettajan tydpisteen takaseinalla

Naytteessa oli pienet home- ja bakteeripitoisuudet, tosin kuin aiemmassa naytteen-
otossa, jossa todettiin bakteereja koko kasvualustan peittavana kerroksena. Kasvu-
alustalla M2 ja DG18 esiintyi kahta kosteusvaurioindikaattoreina pidettyd hometta
yksittéaisind kasvupesakkeina.

Tulos on hieman poikkeava muutamien kosteusvaurioindikaattorien vuoksi.
Nayte 4. Luokan 4A ikkunapenkki

Naytteessa oli pienet home- ja bakteeripitoisuudet.

Naytteessa ei ollut viitettd mikrobildhteesta huonetilassa.

Tulos on tavanomainen.

3. Muut havainnot
3.1 Luokka 4A

Luokka 4A:han oli tehty toimenpiteitda ehdotettujen jatkotoimenpiteiden mukaisesti.
Luokkahuone oli siivottu ylimaaraisesta tavarasta seké luokassa sailytettava tavara oli
sijoitettu muovilaatikoihin. Muovilaatikot eivat olleet suljettavia.

Kuva 3. Vasemmassa kuvassa nakyy luokassa olevan tavaran sijoittelu muovilaatikoihin. Oike-
assa kuvassa luokan edustalla olevat tavarat ovat mahdollisesti valiaikaissailytyksessa. Tavarat
vaikeuttavat luokan ulkopuolista siivousta, jolloin epéapuhtauksia voi kulkeutua luokkatilaan
ovea avattaessa.
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3.2 Portaikko 208

Portaikon oven karmit oli tiivistetty aikaisempien kayntien jalkeen. Liséksi oveen oli li-
satty tiivisteet korjaustoimien yhteydessa.

Kuva 4. Portaikon 208 oviaukko. Oven ja karmin liittymiin on asennettu tilkenauhaa, joka estaa
ilmavirtauksia oven rakojen kautta. Liséksi karmin ja lattian liitos on tiivistetty.

3.3 Luokan 4A ilmanvaihto

Kuva 5. Luokan tuloilmanvaihtoa on parannettu. Tuloilmanvaihdon kanavointi on varustettu suu-
tinputkella, joka jakaa tuloilmaa tasaisesti koko luokkatilaan.
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4. Johtopaatokset ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Lahtdtietojen mukaan luokkahuone, josta naytteita otettiin, ei ole ollut kaytdssa kesa-
kuun alun jalkeen. Naytteenottoajankohta oli heindkuun lopulla, eli noin kaksi kuu-
kautta kayton jalkeen. Naytteenoton yhteydessé havaittiin runsasta pdlya ylapinnoilla.
Ylapdlyt siivotaan yleisesti koulujen paattymisen aikoihin, jolloin niiden siivoamisesta
on saattanut olla l&hes kaksi kuukautta.

Vertailundytteiden perusteella luokkahuoneen bakteeripitoisuudet olivat huomattavasti
vahaisemmat aiempaan mittaukseen nahden, eika nain ollen merkittavia. Luokkahuo-
neen ylapinnoilla esiintyi yksittaisia kosteusvaurioon viittaavia mikrobikasvustoja, jotka
todennékdisesti johtuvat kaytavilta tai tuuletusikkunoiden kautta kulkeutuneista itidista.
Lahtdkohtaisesti yksittaisten kosteusvaurioon viittaavien mikrobien esiintyminen pie-
nind pitoisuuksina on normaalia.

Yleisesti sisailman mikrobindytteet suositellaan otettavaksi talvikaudella, jolloin ulkoil-
man sieni-itio- ja sddesienipitoisuudet ovat pienimmillaan ja niiden vaikutus siséailmaan
vahaisin. Sadesienia esiintyi yksittaisena pesakkeena luokkatilassa, lampun paalla. Se
on saattanut kulkeutua luokkahuoneeseen kaytavalta tai tuuletusikkunan kautta sii-
vouksen yhteydessa.

Portaikon 208 nayte sisdlsi edelleen aiemman naytteen mukaisesti runsaasti ulkoil-
massa yleistd mikrobilajia, joka viittaa siihen, etta portaikkoon paasee ilmavirtauksia
ulkoilmasta. Portaikosta voi edelleen kulkeutua ep&puhtauksia luokkatilaan, mikali
ovea avataan paivan aikana. Oven ja sen karmin tiivistystoimenpiteet ehkaisevat sul-
jetun oven kautta ilmavirtauksina kulkeutuvia itioita.

Toimenpide-ehdotuksiksi suositellaan luokkahuoneen ylapdlyjen jarjestelmallista sii-
vousta seka paloporrasoven (portaikkoon 208 johtavan oven) merkitsemistd merkein
"vain hatapoistumiskayttoon”, jotta sita ei kaytetd tavanomaisesti. Lisaksi tavaroiden
varastoimista koulun kaytavilla tulisi valttaa, jotta sivoaminen on helpompaa.

Helsingissa 29.8.2019
Ideastructura Oy Tarkastanut:
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Teemu Viiala, DI Tapani Koistilainen, RI, RTA
Liitteet: 1. Mikrobioni, tulosraportti, 8.8.2019
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Teemu Viiala
IdeaStructura Oy, Helsinki
Kutomotie 16 ¢

00380 Helsinki

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Pappilanpellon koulu

NAYTTEET:
Laskeumapolynaytteet on ottanut Teemu Viiala, IdeaStructura Oy, 26.7.2019. Naytteet on vastaanotettu
laboratorioon 26.7.2019.

ANALYYSIT:

Laskeumapdlynaytteet (laskeuma-aika ei tiedossa) oli kerdtty pinta-alaltaan 100 cm?2 suuruisilta
naytteenottoalueilta steriiliin puskuriliuokseen kostutetulla pumpulipuikolla sivellen. Nayte oli viljelty suoraan
kolmelle  elatusalustalle:  mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustat  sienille ja
tryptoni-hiivauute-glukoosi-alusta (THG) bakteereille. Naytettd inkuboitin +25°C 7 wvrk (homeet ja hiivat,
kokonaisbakteeriméérd) ja 14 vrk (sadesienet), minkéa jalkeen maljoilta laskettiin pesékkeiden maarat ja homeet
tunnistettiin suku- tai lajitasolle.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/naytteenottoalue

TULOKSEN TULKINTA:
Otettujen laskeumapdlynaytteiden laskeuma-aika ei ole tiedossa, joten tuloksista ei ole siten tehty tarkempaa
tulostarkastelua.

ANALYYSITULOKSET:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita.

Lyhenteiden selitykset:

T = malja tdynna pesakkeita, ei voitu laskea

YK = pesadkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla
yksittaisendkin pesakkeena nopeasti peittden muut mahdolliset pesékkeet helposti alleen.

<mr = alle m&aritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori
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Nayte: 1, kaide. kaytéava (tutkimustunnus: P1190471)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm?) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismaara 54 21 Kokonaisméaara 24
Penicillium sp. 30 12 muut bakteerit 21
hiivat 16 1 *sadesienet 3
steriilit 6 6
Aspergillus sp. 2
Aureobasidium sp. 2
Cladosporium sp. T T
Nayte: 2, luokka 4. lampun paalta (tutkimustunnus: P1190472)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm2) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaisméaara 57 57 Kokonaismé&ara 13
Cladosporium sp. 39 52 muut bakteerit 12
hiivat 9 3 *sadesienet 1
steriilit 4
Aureobasidium sp. 3
Verticicladium sp. 2
Penicillium sp. 1
*Aspergillus fumigatus 1
Nayte: 3, luokka 4. listan paalta (tutkimustunnus: P1190473)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm2) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismaara 83 12 Kokonaismaara 10
Cladosporium sp. 48 11 muut bakteerit 10
Penicillium sp. 25 *sadesienet <mr
hiivat 5
Aureobasidium sp. 4
*Aspergillus-
ryhma Restricti 1
Rhizopus sp. 1
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Nayte: 4, luokka 4. ikkunapenkki (tutkimustunnus: P1190474)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm?) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismaara 52 67 Kokonaisméaara 16
Cladosporium sp. 47 65 muut bakteerit 16
steriilit 2 1 *sadesienet <mr
hiivat 2
Aureobasidium sp. 1 1

Kuopiossa, 8.8.2019
Teija Meklin

Mikrobioni Oy

VIITTEET:
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