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1 Yleista

Vihdin kirkonkylén jatevedenpuhdistamolla kasitellaan kirkonkylan taajama-alueen jatevedet. Puhdistamolla ka-
siteltyjen jatevesien purkupaikka on Hiidenveden Kirkkojérvi.

Puhdistamon nykyisestd kokoonpanosta todetaan seuraavaa:

¢ Puhdistamolla biologis-kemiallisesti kasitelty ja jalkiselkeytetty jatevesi johdetaan tertidérivaiheen
(hiekkasuodatus) lapi purkuvesistoon. Jatkuvatoiminen hiekkasuodatus (Dynasand) otettiin k&ytt66n
syyskuun 2005 lopulla.

e Bioprosessi on toiminut vapaan lietteen periaatteella marraskuusta 2005, kantoaineprosessista luovut-
tiin.

e Tasausallas aktiivikdytdssa (virtaamien tasaaminen, véliaikainen vesivarasto huolto- ja korjaustilan-
teissa).

Kirkonkylén viemériverkostossa ei tehty saneerauksia vuonna 2019.
Puhdistamon toiminnan osalta todetaan seuraavaa:

Tasausallas Jatkuvatoimisessa kéyttssa vuosihuoltoja lukuun ottamatta. Kiintoaine tankkiautolla Vihdin Ve-
den Nummelan puhdistamolle.

Bioprosessi Ajotavoitteena tehokas nitrifikaatio lampimalla kaudella (prosessilampétila = 12 °C). Prosessin
lieteikad nostetaan lampimalle jaksolle, muulloin yksinomaan perusprosessiin tarvittava lieteika.
Kalkin annostelu kaytdssa nitrifikaatioajon aikana suotuisan pH-tason yllapitamiseksi (liite 1.1).

Saostus Saostuskemikaalia (PAX) annostellaan kolmeen kohtaan: 1) jalkisaostuksen tulokanaali, 2) flok-
kausallas ja 3) hiekkasuodattimelle pumpattava vesi. (liite 1.1).

Flokkaukseen annostellaan liséksi apukemikaalina polymeeria.

Liete Puhdistamolietteet kuljetetaan tankkiautolla Vihdin Veden Nummelan jatevedenpuhdistamolla
kasiteltavaksi (liite 1.1).

2 Kuormitustarkkailu

Kuormitustarkkailun nadytteenottoja liséttiin vuonna 2019 maaraan 12 kpl/a, aikaisemmin naytteenottojen
méaara oli 8 kpl/a. Kokoomandytteet kerattiin puhdistamolle tulevasta ja jalkisuodatuksesta jarveen johdetta-
vasta vedestd automaateilla (24 h) aikaohjattuna. Naytteet toimitettiin LUVYLab Oy Ab:n laboratorioon.

Puhdistamolla keréttiin ylimaaréiset 24 h lahtevan jateveden kokoomanaytteet 17.9., 15.10. ja 27.11. Ylimaarai-
set naytteet otettiin BioAmp-koeajoon liittyen. BioAmp-koeajo aloitettiin 15.8. ja kokeilu paattyi 20.11.2019.
BioAmp-koeajossa annosteltiin prosessiin lisabakteereja 2 annosta/vrk.

LUVYLab Oy Ab:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio 7147, akkreditoin-
tivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nédhtévissa verk-
kosivuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa lahettdd naytteen tutkittavaksi hyvéksymalleen alihankki-
jalle, jonka tuloksista laboratorio vastaa.

Kuormitustarkkailun toteutuksessa noudatettiin seuraavia periaatteita:

¢ Vihdin Vesi vastasi ndytteenotosta ja kdyttotarkkailutietojen toimittamisesta.

e Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadristo ry teki puhdistamokaynnin kokoomandytteiden valmistumispéivana
ja toimitti naytteet laboratorioon.

e Puhdistamokéynnin yhteydessa tehtiin kenttdmittaukset ja kaytiin lapi puhdistustulokseen vaikutta-
neita asioita.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 823/2020
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3 Tulokuormitus

Vuonna 2019 jatevetta kasiteltiin vuosikeskiarvona laskettuna n. 720 m3/d (taulukko 1). Keskimaérin eniten jate-
vetta kasiteltiin maaliskuussa n. 1260 m3/d ja vahiten heinakuussa n. 440 m3/d (liite 1.1), suurin vuorokaudessa
kasitellyn jateveden méaara oli n. 2830 m3/d maaliskuussa. Vuonna 2019 kasitelty jatevesimaara oli edellisvuotta
n. 18 % suurempi. Virtaamien vaihtelut johtuvat viemériverkostoon péésevien hule-/vuotovesien maaréan vaih-
telusta.

Vuoden 2019 naytepdivina keskimaarin kasitelty jatevesimaara oli n. 730 m®/d, suurin naytepaivana kasitelty
jatevesimaara oli joulukuussa (10.12.) n. 1500 m®/d.

Huom. Jateveden virtaamamittauspisteend on puhdistamolta jarveen johdettava vesi, josta tasausallas on jo lei-
kannut huiput.

Taulukossa 1 murtoviivan jalkeinen lukuarvo tarkoittaa kuukautta, esim. /02 = helmikuu.

Taulukko 1. Vihti kk jatevesimaarat v. 2010-2019.

Vesi m*/d: 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20196
KASITELTY Tasattu: Tasattu: Tasattu: Tasattu: | Tasattu: Tasattu: Tasattu: Tasattu: Tasattu: Tasattu:
Suurin vrk-arvo

tasattu maara 2614 /04 | 3531/04 | 2338 /114 | 2932/04 | 2190/12 | 2307/03 | 2361/04 | 2201/11 | 2400/04 | 2833/03
Suurin kk-

keskiarvo 1769/04 | 1645/04 |1282/032| 1311/04 872/12 1089/03 | 1002/02 | 1231/11 | 1102/04 | 1263/03
Vuosikeskiarvo 747 764 7442 732 672 772 686 751 610 719
Alhaisin kk-

keskiarvo 500/ 07 525 /02 4432 /12 | 487/07 528/07 502/10 455/08 467/07 427/06 441/07
Ohitus: koko

vuoden keskiarvo

m®/d 49,8 57,8 0,882 5,37 0,058 0,2 29,3 0,11 0,044 0,4

 Tiedot vuorokauden maksimivirtaamista puuttuvat aikavalilta 1.1.-7.5.2012 puhdistamon raportointikoneen hajoamisen johdosta.

2 pyhdistamolla raportoinnissa kaytetty tietokone hajosi 7.5.2012 ja kaikki koneella olleet kayttétarkkailutiedot (esim. virtaama- ja ohitus-
tiedot) havisivat. Virtaamatiedot v. 2012 on arvioitu aikavalilld 1.4.-7.5.2012, jatevesimadréna on kaytetty arvoa 750 m3/d, mahdolliset hiek-
kasuodatuksen ohitukset eivét ole tiedossa aikavélilla 1.4.-7.5.2012.

@ puhdistamon sahkdiseen raportointijarjestelmaan ei tallentunut tietoja aikavalilla 20.6.2019 - 14.7.2019, joten kyseisella aikavalilla kasitel-
lyt jatevesimadrat ovat arvioita (450 m3/d).

Vuonna 2019 johdettiin jalkiselkeytettya vetta hiekkasuodatuksen ohi yhteensa 140 m® (17.3. 27 m®, 18.3. 101
m? ja 18.12. 12 m®) mika vuosikeskiarvona laskettuna on n. 0,38 m®/d. Suodattimen ohitukset on arvioitu mukaan
jaksojen kokonaistuloksiin, jalkiselkeytetyn jateveden pitoisuuksina on kaytetty seuraavia arvioituja lukuarvoja:
kiintoaine 15 mg/l, COD¢: 50 mg O,/I, BOD;-ATU 15 mg O,/|, kokonaisfosfori 0,3 mg P/I, kokonaistyppi 50 mg N/I
jaammoniumtyppi 50 mg/I.

Verkostossa tapahtui yksi ylivuoto jatevesiviemarin tukkeuman vuoksi 6.7.2019. Jatevesiviemari tukkeutui Sei-
melankujan lahistolla ja jatevesi nousi kannen alta maastoon Ristilankujalla, ylivuodon maaraksi arvioitiin 5 m*
Ylivuoto on huomioitu mukaan jakson 3 tuloslaskelmassa, laskennassa on kaytetty ohitusvirtaaman ja kokonais-
virtaaman suhdetta ja tulokuormaa.

Puhdistamolla kasitelty jatevesimadra vuonna 2019 (n. 720 m3/d) oli edellisvuotista n. 18 % suurempi. Vuoden
2019 tulokuormitus oli BOD:n, fosforin ja typen osalta samaa suuruusluokkaa edellisvuoden kanssa. Kuvassa 1
esitetddn tulokuormituksen vuosikeskiarvot ajalta 2010-2019 (ndytepdivien aritmeettiset vuosikeskiarvot).
Huom. Kuvan 1 lukuarvot edustavat suuruusluokkia, silla viemériverkostosta tuleva hetkellinen kuormitus voi
vaihdella huomattavasti. Naytteenottokertojen taajuus (8-12 krt/a) edustaa vain n. 2,2-3,3 % koko vuoden ajasta
(n=365 d).

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry, raportti 823/2020
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Kuva 1. Vihdin kirkonkylan puhdistamon tulokuorma v. 2010-2019.

4 Kasittelytulos

Kirkonkylan puhdistamo sai paatoksen ymparistélupamaaraysten tarkistamisesta Uudenmaan ymparistokeskuk-
selta 6.8.2009 (dnro: UUS-2008-Y-520-111). Késittelytulosten raja-arvot ovat seuraavat: lahtevan jateveden
BOD;-ATU-arvo saa olla enintédén 15 mg/l, COD¢, enintddn 100 mg/I, kiintoainepitoisuus enintdan 30 mg/I ja ko-
konaisfosforipitoisuus enintddn 0,3 mg/l. L&htevan jateveden ammoniumtyppipitoisuus saa olla enintédéan 4,0
mg/I silloin, kun prosessilampétila > + 12 °C. Puhdistustehon on liséksi BOD:n, kiintoaineen, kokonaisfosforin ja
ammoniumtypen osalta oltava vahintdan 90 % sekd COD:n osalta 80 %.

BOD:n, COD:n ja kiintoainepitoisuuden osalta yksittdisista naytteisté kaksi saa ylitt44 edelld mainitut raja-arvot.
Kiintoaineen osalta pitoisuus ja puhdistusteho ovat vaihtoehtoiset. Fosforin arvot on saavutettava neljannesvuo-
sikeskiarvoina ja ammoniumtypen arvot lampiman kauden velvoitetarkkailutulosten keskiarvoina mahdolliset
ohijuoksutukset, ylivuodot ja poikkeustilanteet mukaan lukien.

Vuonna 2019 BOD:n, COD:n ja kiintoaineen kasittelytulokset téayttivat lupapéaatoksen vaatimustason kaikkina
néytepdivind. Vuoden 2019 kuormitustarkkailun néytteenottopaivien (n=12) tulokset ja vuosikeskiarvot esite-
taan liitteessa 2.1. Liitteessa 2.2 esitetddn kaikkien vuoden aikana otettujen néytteiden tulokset ja vuosikeskiar-
vot, liite sisalta4 siis myds yliméaraiset BioAmp-koeajoon liittyneet ldhtevén jateveden ndytteiden tulokset (ndy-
tepéivat 17.9.,15.10.,ja 27.11.). Liitteessd 2.3 on kooste késitellyn jateveden laadusta v. 2017-2019 néytepéivina.

Kokonaisfosforin raja-arvot on saavutettava neljannesvuosikeskiarvoina. Vuonna 2019
fosforin kasittelytulosten neljannesvuosikeskiarvot saavuttivat jaksoilla 1-4 lupapaatoksessa asetetun vaatimus-
tason (taulukko 2, liite 3).

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry, raportti 823/2020
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Taulukko 2. Fosforin kasittelytulokset jaksoilta 1-4/2019.

1/19 2/19 3/19 3/19* 4/19 4/19* | Luparajat UUS 6.8.2009
FOSFORI
vesistoon mg/I 0,084 0,11 0,026 0,022 0,022 0,027 0,3
kokonaisteho % 99 99 >99 >99 >99 >99 90

* Keskiarvojen laskennassa mukana ylimaaréaiset lahtevan jateveden ndytteet (jaksolla 3 ndytep. 17.9. ja jaksolla 4 ndytep. 15.10. ja 27.11.)

Kuvassa 2 esitetddn kuormitustarkkailun néytepdivien kasitellyn jateveden fosforipitoisuudet vuosina 2015-
2019. Vuoden 2019 naytepéivina kasitellyn veden fosforipitoisuuden raja-arvo (enint. 0,3 mg/l, neljinnesvuosi-
keskiarvo) ei ylittynyt kertaakaan. Kuvassa ovat myos ylimadraiset BioAmp koeajoon liittyneet naytteet.

mg P/I Vihti kk jvp kasitellyn jateveden fosforipitoisuus naytepaivina

0,4

<4—

2016 HEEE——

0,35
0,3
0,25
0.2 BioAmp-kokeilu
0,15 15.8.-20.11.2019
0,1
il A 1l '
0
Yo} Yo} [{e} © O©OOr~ M~ [ce] [ce]
- - - - A - - -
coo coo cooOo o coo
N N N N ANANANAN N N N

2016 m——
2018 EEEEE——
2018 mmmm

2018

2018 mmmm

2019 mee——

2019 m

2017 =

2017 mm

2015 m—
2015 mm
2018 m——
2019 =
2019 e
2019 =
2019 mm—m
2019 =
2019 =

2019 mm
2019 =
2019 =
2019 =

SoamaNC I Icd oI dddotwe i IcsocasaN I IO~ ~NOoNOS o~ i
- N AN~ AHAAO O AN A A NAANAMN NS AN N —ANONN~NO
N —AM —AN NN AN

mmm Kiintoainefosfori mmm | iukoinen fosfori e [gja-arvo Kok.P (neljinnesvuosika)

Kuva 2. K&sitellyn jateveden fosforipitoisuus ndytepdivind v. 2015-2019.

Kuvassa 3 esitetéan kasitellyn jateveden BOD-arvot ndytepéivind vuosilta 2015-2019. Vuoden 2019 néytepdivina
ei ylitetty kertaakaan BOD:n raja-arvoa (enint. 15 mg O2/l). Kuvassa ovat myds ylimaaraiset BioAmp-koeajoon
liittyneet naytteet.
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Kuva 3. K&sitellyn jateveden BOD-arvot néytepdivind v. 2015-2019.
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Puhdistamon ympéristtlupapéaatoksessd on ammoniumtypen raja-arvot asetettu saavutettaviksi lampimén kau-
den velvoitetarkkailutulosten keskiarvoina (prosessin lampétila > 12 °C) mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot
ja poikkeustilanteet mukaan lukien. Vuonna 2019 puhdistamon ké&yttémittausten mukaan prosessilampétila oli
yhtéjaksoisesti > 12 °C ajalla 3.6.-16.10.

Liitteessa 2.4 esitetddn lampiman kauden aikana (prosessin lampétila > 12°C) otettujen kuormitustarkkailundyt-
teiden tulokset sek& lampiman jakson keskiarvot. Liitteessa 2.4 esitettévassa lampiman kauden jaksolaskelmassa
on huomioitu vain varsinaiset kuormitustarkkailundytteet. Liitteessa 2.5 esitettavassa lampiman kauden jakso-
laskelmassa ovat mukana my6s BioAmp-koeajoon liittyneet ylimadréiset l&htevan jateveden ndytteet. BioAmp
koeajoon liittyvat ylimaardiset ndytteet otettiin lampimalla jaksolla 17.9 ja 15.10., joten tall6in jakson keskiarvo
painottuu syksyn ndytteisiin.

Kun l[&mpimé&n kauden jaksokeskiarvolaskelmassa huomioidaan vain varsinaiset kuormitustarkkailundytteet, kes-
kim&&rdinen ammoniumtyppipitoisuus vesistoon johdetussa vedessa oli 15 mg/I ja nitrifikaatioaste 82 % (liite
2.4). Ammoniumtypelle asetettuja raja-arvoja ei saavutettu (pitoisuus enintédén 4,0 mg/I ja nitrifikaatioaste va-
hint&dé&n 90 %).

Huomioitaessa lampiméan kauden jaksokeskiarvolaskelmassa myds ylimadréiset ldhtevan jateveden naytteet
(17.9. ja 15.10.), keskim&&rainen ammoniumtyppipitoisuus vesistotn johdetussa vedessa oli 16 mg/I (liite 2.5).

Kuvassa 4 esitetddn puhdistamolta lahtevéan jateveden ammoniumtyppipitoisuudet ndytepéivind. L&mpimalla
jaksolla vuonna 2019 kesékuun ndytteenoton ajankohtana (17.6.) ammoniumtyppi lahtevésséa oli 44 mg/l, heina-
kuun ndytteenoton ajankohtana (10.7.) nitrifikaatio oli k&ynnistymisvaiheessa, lahtevéssa jatevedessd ammo-
niumtyppipitoisuus 14 mg/l. Elokuun ndytepéivana (14.8.) ammoniumtyppi lahtevassé <1,5 mg/l, syyskuun nay-
tepéivana (3.9.) ammoniumtyppi lahtevassa 0,20 mg/l ja ndytepéivana 17.9 (ylim. néyte) 0,42 mg/l. Lokakuun
varsinaisella kuormitustarkkailun néytekerralla (2.10.) nitrifikaatio oli hiipumisvaiheessa ja ammoniumtyppi l&h-
tevésséd 14 mg/| ja yliméaaréisell& ndytekerralla (15.10) ammoniumtyppi lahtevéssa 31 mg/I.

Puhdistamon omien ammoniumtypen kéyttomittausten mukaan nitrifikaatio toimi aikavalilla 13.7.- 30.9.2019.
Viikonlopun 28-29.9.2019 aikana puhdistamon flokkausvaiheeseen ja jalkiselkeytykseen oli noussut n. 20 cm lie-
tepatja. Lietteen pintautumisen jélkeen nitrifikaatio hiipui.

mg/I Vihti kk jvp késitellyn jateveden ammoniumtyppipitoisuus

50

45 BioAmp-kokeilu

40 15.8.-20.11.201

3

3

2

2

1

1 I I

0
[ceNeoNorNorNeorNorNeorNerNeop) [e)NerNep] D
U I e e D i
[oleoleolololololole] [oleole)] o
ANANANANANANANANN ANANAN N

g1 O o1 O U1 O U

Kuva 4. Lahtevén jateveden ammoniumtyppipitoisuus néytteenottopaivina
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4.1 Vertailu Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 raja-arvoihin

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaan puhdistamoiden, joiden asukasvastineluku (AVL) on suurempi tai
yht& suuri kuin 2 000 ja kun laitokselta otettavien ndytteiden lukumaara on 8-16 kpl/a, tulee tayttaa taulukossa
3 luetellut puhdistusvaatimukset siten, etta sallittu enimmaismaara naytteitd, jotka eivat taytd raja-arvoja on 2.
Puhdistamon vuosien 2015-2019 naytepaivien BOD-tulokuormien asukasvastinelukujen 90. prosenttipiste on n.
3740.

Taulukko 3. VNa 888/2006 vahimmaisvaatimusten raja-arvot.

Pitoisuus enintddn| Poistoteho vahintdan
BOD, 30 mg/I 70 %
CODcr 125 mg/I 5%
Kiintoaine 35 mg/| 90 %

Lisaksi ko. asetuksessa on méaratty AVL-luvultaan 2 000 — 100 000 puhdistamoille fosforinpoistoteholle vuosi-
keskiarvona laskettuna seuraavat raja-arvot: pitoisuus enintdan 2 mg/l ja poistoteho vahintaan 80 % (pitoisuus
ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoiset).

Kirkonkylén puhdistamolla saavutettiin taulukossa 3 esitetyt raja-arvot kaikilla v. 2019 kuormitustarkkailun néyt-
teenottokerroilla. Keskimaarainen fosforipitoisuus vesistddn johdetussa vedessa oli n. 0,06 mg P/I ja késittely-
teho 99 %. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 puhdistusvaatimukset saavutettiin v. 2019.

5 Vesistokuormitus

Taulukkoon 4 on koottu keskimaarainen vesistokuormitus vuosilta 2010-2019. Vuoden 2019 osalta keskiarvot on
laskettu kahdella tavalla, siten ettd mukana laskelmassa ovat normaalit kuormitustarkkailunéytteet ja toisella
tavalla siten, ettd mukana ovat my6s BioAmp-koeajoon liittyvat ylimaaréaiset l&htevan jateveden naytteet (mer-
kattu taulukossa merkilla *). Kun keskiarvoissa ovat mukana myds BioAmp-koeajoon liittyvat naytteet, keskiar-
vossa painottuu syksy, ylimaaréisia naytteita otettiin 17.9., 15.10. ja 27.11.2019.

Taulukko 4. Jarveen johdettu kuormitus vuosikeskiarvoina

Vuosi |Jatevesi BOD7 FOSFORI TYPPI NH4-N

m*/d kg/d  mg/| % kg/d  mg/I % kg/d  mg/I % kg/d  mg/I %
2010 | 747 5,8 7,8 97 | 0,072 0,10 99 28 37 34 22 29 48
2011 | 764 5,2 6,8 97 | 0,093 0,12 99 28 37 37 23 30 48
2012 | 744 31 4,2 98 | 0,037 0,05 99 30 40 23 27 36 31
2013 | 732 3,2 4,3 98 | 0,082 0,11 99 23 32 48 17 24 62
2014 | 672 1,8 2,7 99 | 0,044 0,07 99 26 39 42 16 24 64
2015 | 772 2,9 3,8 99 | 0,036 0,05 >99 29 38 38 17 22 64
2016 | 686 4,3 6,3 97 0,11 0,16 98 30 43 26 19 28 53
2017 | 751 2,6 3,5 99 0,05 0,067 99 23 31 50 21 28 54
2018 | 610 4,7 7,7 97 | 0,079 0,13 99 21 35 50 16 27 62
2019 | 719 3,3 4,6 98 0,04 0,056 99 27 38 37 21 29 51
2019*| 719 2,9 4,1 98 | 0,036 0,050 99 27 38 37 20 28 53

*ylim. [&htevan jv:n ndytteet 17.9., 15.10. ja 27.11. mukana vuosikeskiarvojen laskennassa, vuosikeskiarvoissa painottuu néin
ollen syksy.

Tarkasteltaessa vuoden 2019 vesistokuormitusta normaalien kuormitustarkkailundytteiden (n=12) perusteella
laskettujen vuosikeskiarvojen mukaan, todetaan yhteenvetona seuraavaa:

e  Keskimaarainen fosforipitoisuus vesistoon johdetussa vedessé oli 0,056 mg P/l ja kokonaisteho fosforin
poiston osalta 99 %. Vesistoon johdettu fosforikuorma oli vuosikeskiarvona laskettuna 0,04 kg/d, mika
asukasvastineluvuksi muunnettuna on 18. Vuoden 2019 fosforikuormitus oli edellisvuotta pienempi,
kuormitus oli edellisten vuosien vaihteluvalin piirissa (kuva 5).

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry, raportti 823/2020
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e Vesistdon johdettu typpimééaré oli keskiméaarin 27 kg/d (kuva 6), mika asukasvastineluvuksi muunnet-
tuna on 1929. Kirkonkylén puhdistamolla ei ole varsinaista typenpoistoprosessia, typpeé poistuu biolo-
gisessa prosessissa “sivutuotteena”, kun aktiivilietteen mikrobit hyddyntévét typped kasvussaan eli typ-
pead sitoutuu biolietteeseen. Vuoden 2019 typpikuormitus oli edellisvuotta suurempi, mutta aikaisem-
pien vuosien vaihteluvélin piirissé.

o Keskimaardinen BOD-arvo vesistoon johdetussa vedessa oli 4,6 mg O./| ja kokonaispoistoteho keski-
méaarin 98 % ja BOD-kuormitus vesistdon 3,3 kg O»/d (asukasvastinelukuna ilmaistuna 47). BOD-kuormi-
tus oli edellisté vuotta pienempi, mutta aikaisempien vuosien vaihteluvalilla (kuva 7).

kg/d Vesistoon johdettu fosfori, vuosikeskiarvot mg/!
0,12 0,180
0,160

0,1
0,140
0,08 0,120
0,100

0,06
0,080
0,04 0,060
0,040

0,02
0,020
0 0,000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
mmm fosforiméédrd kg/d — ===fosforipitoisuus mg/I
Kuva 5. Jarveen johdettu fosfori v. 2010-2019.
kg/d Vesistoon johdettu typpi, vuosikeskiarvot mg/I
35 50
30 45
40
25 35
25
10 15
. 10
5
0 0
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Kuva 6. Jarveen johdettu typpi v. 2010-2019.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry, raportti 823/2020
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kg 02/d Vesistoon johdettu BOD, vuosikeskiarvot mg 02/1
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Kuva 7. Jarveen johdettu BOD v. 2010-2019.

6 Liete

Kirkonkylan puhdistamolla kertyvét lietteet kuljetetaan Vihdin Veden Nummelan puhdistamolle k&siteltavéksi.
Kuljetusmaara vuonna 2019 oli n. 3140 m3. Lietteen poiskuljetuksen maarat vuosilta 2010-2019 on koottu tau-
lukkoon 5.

Taulukko 5. Lietteen poiskuljetuksen méadrat v. 2010-2019.

Vuosi 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Maara m*/a 2832 3318 2813 3785 2336 2955 2340 2724 3677 3144

7 Yhteenveto

Kuormitustarkkailun ndytteenottoja liséttiin vuonna 2019 maaraan 12 kpl/a, aikaisemmin naytteenottojen
maara oli 8 kpl/a. Puhdistamolla keréttiin ylimaaraiset 24 h lahtevén jateveden kokoomandytteet 17.9., 15.10. ja
27.11. Ylimé&aréaiset ndytteet otettiin BioAmp-koeajoon liittyen. BioAmp-koeajo aloitettiin 15.8. ja kokeilu pééttyi
20.11.

Vuonna 2019 jatevetta kasiteltiin vuosikeskiarvona laskettuna n. 720 m3/d. Keskimaarin eniten jatevetta kasitel-
tiin maaliskuussa n. 1260 m3/d ja vahiten heindkuussa n. 440 m3/d, suurin vuorokautinen jatevesimaara oli n.
2830 m®/d maaliskuussa. Vuonna 2019 kisitelty jatevesimaara oli edellisvuotta n. 18 % suurempi. Virtaamien
vaihtelut johtuvat viemériverkostoon pé&ésevien hule-/vuotovesien méérén vaihtelusta.

Vuonna 2019 ymparistélupapaatoksessa kasittelytuloksille asetettu vaatimustaso saavutettiin kaikilta muilta osin
paitsi ammoniumtypen osalta. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 puhdistusvaatimukset saavutettiin vuonna
2019.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry, raportti 823/2020
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C:\Vera\SQLData\Reports\Paiva.rap VeRa 8.1.2020/1

Vihdin kirkonkylin jéitevedenpuhdistamo

Piiviraportti

Vuosiraportti - 2019

Sade Lampotila Tuleva Ohitus Tasausallas
Kuukausi mAara ilmastus jalkiselkeytys jatevesi verkosto pinta pinta, maksiimi| pinta, minimi
mm °C °C m’? m? m m m

Tammikuu 5.1 5.0 14618 1,80 1,97 1,58
Helmikuu 48 5.8 5.4 23948 1,87 2,52 1,57
Maaliskuu 50 5.6 52 39322 2,04 3,14 1,43
Huhtikuu 8.5 8,1 23725 1,86 2,5 1,22
Toukokuu 11,0 10,5 17218 1,02 1,23 0,89
Kesikuu 31 14,8 13,9 13750 1,27 1,97 0,52
Heinékuu 19,5 18,7 13775 1,84 1,9 1,77
Elokuu 13 18,7 18,0 15358 1,90 2,05 1,82
Syyskuu 52 15,9 15,2 16589 1,97 2,28 1,85
Lokakuu 16 11,8 18,5 22049 2,17 2,52 1,93
Marraskuu 76 8.9 38,6 26386 2,18 2,89 1,89
Joulukuu 52 7.4 39,0 35991 2,24 3,35 1,77
Vuosi 34 10,7 16,4 262729 1,86 3,35 0,52
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Vihdin kirkonkylin

Péiviraportti

Vuosiraportti - 2019

C:\Vera\SQLData\Reports\Paiva.rap

jitevedenpuhdistamo

Suodatimesta Suodattimen ohi
Kuukausi virtaama maximi minimi virtaama maksimi minimi
m? m*h m/h m? m/h m3/h
Tammikuu 14542 30,1 14,7 67 0,6 0,1
Helmikuu 23925 96 0,2 23 0,2
Maaliskuu 39166 121,3 12,7 156 14,5
Huhtikuu 23645 99 5,6 80 0,8
Toukokuu 17120 63,4 2,9 98 1,1
Kesiikuu 13691 42,5 5,7 59 6,1 0,1
Heiniikuu 13673 26,2 10,2 102 0,8 0,1
Elokuu 15198 30 6,5 160 1 0,1
Syyskuu 16474 36,5 13,4 115 0,8 0,1
Lokakuu 22001 89,9 18.4 48 0,6 0,1
Marraskuu 26362 103.3 14,4 24 0,5
Joulukuu 35933 112,2 9,8 58 10,4
Vuosi 261730 121,3 0,2 990 14,5 0,1

VeRa 8.1.2020/2

Todelliset suodattimen ohitukset:

17.3.: 27 m3

18.3.:101 m3

18.12.: 12 m3

Muut suodatuksen ohitukset ovat virhemittauksia.



Liite 1.1 s. 3/11

Vihdin kirkonkylin
Péivirapor
Vuosiraportti - 2019

tti

C:\Vera\SQLData\Reports\Paiva.rap

jitevedenpuhdistamo

Kasitelty pH Vesistoon
Kuukausi yhteensi P-liuk N-NH4 alkaliteetti lahteva yhteensa
m? késin mg/1 kdasinmg/l | kdsin mmol/l m?

Tammikuu 14618 0,08 0,0 5,62 6,6 14618
Helmikuu 23948 0,08 0,0 3,92 6,5 23948
Maaliskuu 39322 0,06 0,0 3,22 6,4 39322
Huhtikuu 23725 0,06 4.4 4,18 6,8 23725
Toukokuu 17218 0,07 30,7 5,19 7.0 17218
Kesiikuu 13750 0,06 37,2 3,72 6,8 13750
Heiniikuu 13775 0,07 5.4 1,21 6,2 13775
Elokuu 15358 0,04 0,3 0,73 6.3 15358
Syyskuu 16589 0,04 0,4 1,53 6,6 16589
Lokakuu 22049 0,08 21,4 3,61 7.2 22049
Marraskuu 26386 0,09 4,1 4,33 7.3 26386
Joulukuu 35991 0,05 4,0 3,30 6,8 35991
Vuosi 262729 0,06 9,0 3,37 6,8 262729

VeRa 8.1.2020/3
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Vihdin kirkonkylin
Péivirapor
Vuosiraportti - 2019

tti

C:\Vera\SQLData\Reports\Paiva.rap

jitevedenpuhdistamo

VeRa 8.1.2020/4

Ilmastusilma Happi Palautusliete Palautus-
Kuukausi paine lampotila lohko 2 lohko 3 Ilmastukseen lohko 2 lohko 3 virtaama suhde
bar °C nm*h nm?*/h nm*h mg/1 mg/1 m? %
Tammikuu 0,480 0,0 2492 3360 5850 6,80 6,73 21233 146
Helmikuu 0,490 0,0 2579 3442 6020 7,24 7,21 19295 98
Maaliskuu 0,464 0,0 2291 3170 5461 8,90 8,64 26444 93
Huhtikuu 0,459 0,0 2594 3404 5999 6,14 5.82 27505 123
Toukokuu 0,436 0,0 3190 4585 7776 4,49 7,01 22794 136
Kesiikuu 0,412 0,0 2284 4480 6764 3,31 6,17 15763 1164
Heiniikuu 0,384 0,0 5140 3985 9126 1,67 3,30 14978 190
Elokuu 0,389 0,0 5976 4803 10779 1,71 3,49 28425 187
Syyskuu 0,393 0,0 6084 4891 10975 3,57 3.88 26750 165
Lokakuu 0,410 0,0 1839 2950 4789 2,04 3,63 28823 142
Marraskuu 0,412 0,0 1971 3893 5863 2,50 3,01 24532 113
Joulukuu 0,411 0,0 1867 2251 4118 2,93 3,14 15173 51
Vuosi 0,430 0,0 3150 3737 6886 4,38 5,20 271715 190
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Vihdin kirkonkylin jéitevedenpuhdistamo

Péiviraportti
Vuosiraportti - 2019
Ylijaamaliete Liete- 1/2h-laskeuma pH Nakssyvyys Pintakuorma
Kuukausi virtaama ikd ilmastus véaliselkeytys | viliselkeytys | jilkiselkeytys | viliselkeytys | jdlkiselkeytys
m? vrk ml/l cm cm m/h m/h
Tammikuu 466,0 10,25 362 7.3 63 225 0,36 0,36
Helmikuu 396,2 11,19 318 7.3 46 153 0,66 0,66
Maaliskuu 470,1 10,63 328 7.3 39 226 0,98 0,98
Huhtikuu 420,2 11,91 542 7.3 29 187 0,61 0,61
Toukokuu 851,1 6,41 817 7.4 48 137 0,43 0,43
Kesiikuu 3824 9,98 697 7.3 48 215 0,35 0,35
Heiniikuu 153,6 26,73 576 6,9 43 289 0,34 0,34
Elokuu 2214 23,47 477 6,9 59 292 0,38 0,38
Syyskuu 2225 22,58 530 7.1 31 269 0,43 0,43
Lokakuu 271,7 19,61 595 7.7 13 191 0,55 0,55
Marraskuu 340,1 15,90 516 7.9 20 193 0,68 0,68
Joulukuu 298.3 15,49 262 7.3 15 163 0,90 0,90
Vuosi 4499.6 15,38 502 7.3 38 212 0,56 0,56
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Vihdin kirkonkylin jéitevedenpuhdistamo

Piiviraportti

Vuosiraportti - 2019

Suodatin Kalkki Ferri PAX
Kuukausi pesuvesi hiekan laskeuma tuotu jéaljella ilmastus ilmastus tiheys tuotu jaljella
m? mm/min kg kg kg g/m? keg/l kg kg

Tammikuu 4029,0 0,0 1,37 7100 1735
Helmikuu 4029,0 0,0 1,37 2
Maaliskuu 96 10 4029,0 0,0 1,37 7160 249
Huhtikuu 254 10 4029,0 0,0 1,37 7080 4443
Toukokuu 4029,0 0,0 1,37 7180 7688
Kesikuu 4029,0 0,0 1,37 5533
Heinékuu 30730 954.9 0,23 1,37 7240 10782
Elokuu 12330 47733 0,31 1,37 7170
Syyskuu 4500.,0 30510 2710,3 0,17 1,37 3629
Lokakuu 2309,0 738,1 0,08 1,37 7160 3382
Marraskuu 23090 0,0 1,37 2
Joulukuu 2309,0 0,1 0,00 1,37 7200 4671
Vuosi 350 10 4500.,0 2309,0 91767 0,21 1,37 50120 4671
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tti

Vihdin kirkonkylin
Péivirapor
Vuosiraportti - 2019

jitevedenpuhdistamo

C:\Vera\SQLData\Reports\Paiva.rap

Ferri PAX Ferri PAX Ferri PAX
Kuukausi selkeytys flokkaus suodatin
1 kg g/m? 1 kg g/m? kg g/m?
Tammikuu 2517,5 34582 236,8 0,1 7,1 5,5 35,2 43,1 9,6
Helmikuu 3870,2 5302,2 2299 3383 463,5 21,5 3460 473,9 22,1
Maaliskuu 5064,5 6938.4 189,8 298.9 409,5 16,5 117,2 160,7 9.4
Huhtikuu 3403,6 46628 193,3 152,0 208,5 9,6 0,0
Toukokuu 25748 3527,6 2047 296.,0 405,6 23,5 0,0
Kesiikuu 1369,7 1876,4 199,2 199,2 272,9 289 0,0
Heiniikuu 1285,9 1761,5 2223 167,2 2293 29,0 0,0
Elokuu 23585 32313 211,0 275,6 377,9 24,8 0,0
Syyskuu 23544 3225,5 194,3 2271 3113 18,8 0,0
Lokakuu 3596,6 4927.6 224,1 0,0 0,0
Marraskuu 3379,9 4630,2 202,9 382.5 5242 31,5 0,0
Joulukuu 1846,1 2529,0 77,1 0,0 0,0
Vuosi 33621,7 46070,7 198,3 23369 3209,8 21,7 498 .4 677,7 15,4

VeRa 8.1.2020/7
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Vihdin kirkonkylin
Péiviraportti
Vuosiraportti - 2019

jitevedenpuhdistamo

C:\Vera\SQLData\Reports\Paiva.rap

Ferri PAX Polymeeri
Kuukausi yhteensi tuotu jaljella vikevyys
1 kg g/m? kg kg %
Tammikuu 2470 3384,2 2397 0,10
Helmikuu 4558 62445 266,8 0,10
Maaliskuu 5482 75107 209,6 0,10
Huhtikuu 3559 48758 202,5 0,10
Toukokuu 2873 3936,4 2284 0,10
Kesiikuu 1572 21539 2292 0,10
Heiniikuu 1453 1990,6 242,5 0,10
Elokuu 2637 3612,8 236,1 0,10
Syyskuu 2586 3543,0 213,4 0,10
Lokakuu 3601 49336 224.6 0,10
Marraskuu 3765 51582 216,7 0,10
Joulukuu 1848 25319 77,2 0,10
Vuosi 36404 49875,6 215,8 0,10
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Vihdin kirkonkylin jéitevedenpuhdistamo
Piiviraportti
Vuosiraportti - 2019
Polymeeri Polymeeripumppu
Kuukausi véliselk. lietteeseen yhteensa véliselk. lietteeseen
1 1 1 kg g/m? s/h s/h
Tammikuu 10726 10380 9,0 0,6 0,240
Helmikuu 10978 10978 9.9 0,5 0,272
Maaliskuu 13392 13392 12,4 0,4 0,300
Huhtikuu 12960 12960 12,0 0,5 0,300
Toukokuu 14726 14726 14,7 0,9 0,330
Kesiikuu 9800 9800 10,0 7.4 0,340
Heiniikuu 8820 8820 9,0 1,2 0,340
Elokuu 15190 15190 15,5 1,0 0,340
Syyskuu 13656 13656 13,2 0,8 0,316
Lokakuu 17274 17274 17,5 0,9 0,387
Marraskuu 19160 19160 18,5 0,8 0,443
Joulukuu 17704 17704 17,1 0,6 0,396
Vuosi 164386 164040 158.8 1,1 0,334
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Vihdin kirkonkylin
Péiviraportti
Vuosiraportti - 2019

C:\Vera\SQLData\Reports\Paiva.rap

jitevedenpuhdistamo

ALF Sahko Lieteallas
Kuukausi tuotu jéaljella flokkaus flokkaus vhteensa yhteensa 1 pinta 2 pinta
kg kg kg g/m? kWh kWh/m3 m m
Tammikuu 0,0 78321,0 5,40 3,07 3,65
Helmikuu 0,0 713270 3,59 2,90 3,55
Maaliskuu 0,0 77610,0 2,78 3,49 3,62
Huhtikuu 0,0 57285,0 2,53 3,53 3,60
Toukokuu 0,0 461580 2,86 3,49 3,92
Kesiikuu 0,0 29328.,0 20,08 3,55 3,88
Heiniikuu 0,0 274780 3,55 3,59 3,72
Elokuu 0,0 51910,0 3,41 3,54 3,49
Syyskuu 0,0 540930 3,34 3,57 3,58
Lokakuu 0,0 43218,0 2,38 3,82 3,57
Marraskuu 0,0 57487.,0 2,83 3,66 3,66
Joulukuu 0,0 49888.0 2,04 3,60 3,76
Vuosi 0,0 644103,0 4,18 3,48 3,66
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Vihdin kirkonkylin jéitevedenpuhdistamo
Paiviraportti
Vuosiraportti - 2019
Viety Sade | Sade | Tuleva
Kuukausi liete vélpe mMAArd | madrd |jatevesi
m? m? mm mm m?/d
Tammikuu 231
Helmikuu 200 1,0
Maaliskuu 201 1,5
Huhtikuu 201 1.4
Toukokuu 539
Kesikuu 555 1,0
Heinékuu 228 1.5
Elokuu 180 1,0
Syyskuu 199 1,0
Lokakuu 259 1,2
Marraskuu 182 1,2
Joulukuu 169 1,2
Vuosi 3144 12,0
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Viikkoraportti 2019

Kaésitelty Suodatimesta Suodattimen ohi  Vesistoon
Viikko yhteensa virtaama virtaama yhteensé
m3 m3/d m3/d m?3/d

1 3064 648 15 3064
2 3282 488 24 3282
3 3164 472 20 3164
4 3241 526 7 3241
5 3190 500 1 3190
6 4432 1480 7 4432
7 7623 2081 7 7623
8 6901 1959 7 6901
9 6158 1094 4 6158
10 5372 1211 6 5372
11 5989 1541 30 5989
12 16597 2833 109 16597
13 8875 2143 9 8875
14 7945 1545 12 7945
15 5822 982 18 5822
16 4356 743 19 4356
17 4466 812 26 4466
18 3921 585 24 3921
19 3781 622 24 3781
20 3529 535 21 3529
21 3714 790 22 3714
22 4615 750 14 4615
23 3792 605 22 3792
24 2595 533 29 2595
25 3007 509 6 3007
26 3150 450 3150
27 3150 450 3150
28 2848 450 1 2848
29 3225 567 34 3225
30 3178 478 51 3178
31 3114 476 29 3114
32 3361 523 36 3361
33 3407 565 43 3407
34 3904 629 38 3904
35 3407 537 32 3407
36 3467 518 24 3467
37 4327 735 40 4327
38 4287 856 24 4287
39 3487 538 22 3487
40 4182 802 11 4182
41 4127 891 15 4127
42 4682 877 11 4682
43 6166 1483 10 6166

Liite 1.2 s. 1/2
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Todelliset suodattimen ohitukset:
17.3.:27 m3

18.3.: 101 m3

18.12.: 12 m3

Muut suodatuksen ohitukset ovat
virhemittauksia.


MarjaV
Konekirjoitusteksti
Todelliset suodattimen ohitukset:
17.3.: 27 m3
18.3.: 101 m3
18.12.: 12 m3
Muut suodatuksen ohitukset ovat
virhemittauksia.

MarjaV
Konekirjoitusteksti
Liite 1.2 s. 1/2
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Viikkoraportti 2019

Kaésitelty Suodatimesta Suodattimen ohi  Vesistoon

Viikko yhteensa virtaama virtaama yhteensé
m3 m3/d m3/d m?3/d

44 5275 1090 6 5275
45 4532 1181 13 4532
46 9566 2192 3 9566
47 4924 886 3 4924
48 6516 1577 4 6516
49 6424 1543 4 6424
50 9574 1530 7 9574
51 12677 2568 26 12677
52 5450 937 13 5450
53 891 443 7 891
Jakso 262729 2833 990 262729

Liite 1.2 s. 2/2
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MarjaV
Konekirjoitusteksti
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VIHTI KK VP NAYTEPAIVAT JA VUOSIKESKIARVOT 2019 (YLIM. LAHTEVAN JV:N NAYTTEET EIVAT MUKANA KESKIARVOISSA)

16.1. 27.2. 27.3. 16.4. 14.5. 17.6. 10.7. 14.8. 3.9. 2.10. 12.11. 10.12. Jakso Raja
Virtaama Kasitelty m3/d 458 1100 806 515 513 509 500 499 493 804 1030 1500 719
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4
Vesistoon m3/d 458 1100 806 515 513 509 500 499 493 804 1030 1500 719
Sahkon;. Tuleva (vl) mS/m 110 67 68 87 94 99 96 100 100 79 62 53
Kéasitelty mS/m 110 75 65 86 100 94 82 100 93 73 67 54 77
pH Tuleva (vl) 7,8 74 7,8 1,7 1,7 75 7,8 7,8 1,7 1,7 75 74
Kasitelty 79 8 8 8,1 8,1 79 7,8 74 7,6 7,8 79 7,7 79
KA Tuleva (vl) kg/d 240 380 310 290 360 320 150 130 140 140 200 210 240
Kasitelty kg/d 1 6 2,7 2,1 1,3 7,6 15 1,6 1,7 0,4 15 1,8 2,4
Ohitus kg/d 0,0099
Vesistdon kg/d 1 6 2,7 2,1 13 7,6 15 1,6 1,7 04 15 18 2,4
Tuleva (vl) mg/| 520 350 380 560 710 620 290 260 290 180 190 140 330
Kasitelty mg/| 2,2 55 33 4 2,6 15 3 32 3,4 0,5 15 1,2 3,4 30
Ohitus mg/I 25
Vesistoon mg/| 2,2 55 33 4 2,6 15 3 32 3,4 0,5 15 1,2 3,4 30
Kasittelyteho % 100 98 99 99 100 98 99 99 99 100 99 99 99 90
Kokonaisteho % 100 98 99 99 100 98 99 99 99 100 99 99 99 90
CoDCr Tuleva (vl) kg/d 500 610 480 520 560 710 330 300 310 350 460 420 460
Kéasitelty kg/d 16 27 22 20 21 20 15 10 10 18 24 33 19
Ohitus kg/d 0,029
Vesistoon kg/d 16 27 22 20 21 20 15 10 10 18 24 33 19
Tuleva (vl) mg/| 1100 560 590 1000 1100 1400 650 610 620 430 450 280 640
Kasitelty mg/| 36 25 27 38 40 40 30 20 21 22 23 22 27 100
Ohitus mg/| 73
Vesistoon mg/| 36 25 27 38 40 40 30 20 21 22 23 22 26 100
Kasittelyteho % 97 96 95 96 96 97 95 97 97 95 95 92 96 80
Kokonaisteho % 97 96 95 96 96 97 95 97 97 95 95 92 96 80
BOD7-ATU  Tuleva (vl) kg/d 190 260 170 260 240 310 110 170 110 120 140 160 190
Kasitelty kg/d 1,8 6,9 4,9 35 2,4 33 7 0,37 0,37 1,6 2,7 55 33
Ohitus kg/d 0,0096
Vesistoon kg/d 1,8 6,9 4,9 35 2,4 33 7 0,37 0,37 1,6 2,7 55 33
Tuleva (vl) mg/| 420 240 210 500 460 600 220 340 220 150 140 110 260
Kasitelty mg/| 39 6,3 6,1 6,8 47 6,5 14 0,75 0,75 2 2,6 3,7 4,6 15
Ohitus mg/| 24
Vesistdon mg/I 3.9 6,3 6,1 6,8 4,7 6,5 14 0,75 0,75 2 2,6 3.7 4,6 15
Kasittelyteho % 99 97 97 99 99 99 94 100 100 99 98 97 98 90
Kokonaisteho % 99 97 97 99 99 99 94 100 100 99 98 97 98 90
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16.1. 27.2. 27.3. 16.4. 14.5. 17.6. 10.7. 14.8. 3.9. 2.10. 12.11. 10.12. Jakso Raja
kok.P Tuleva (vl) kg/d 4,6 7,8 57 6,7 8,2 6,6 5 47 54 6,2 6 6 6,1
Kasitelty kg/d 0,05 0,11 0,04 0,045 0,04 0,087 0,014 0,009 0,013 0,018 0,029 0,027 0,04
Ohitus kg/d 0,00027
Vesistoon kg/d 0,05 0,11 0,04 0,045 0,04 0,087 0,014 0,009 0,013 0,018 0,029 0,027 0,04
Tuleva (V)  mg/l 10 71 71 13 16 13 10 9,4 11 7,7 58 4 85
Kasitelty mg/| 0,11 0,098 0,05 0,088 0,077 0,17 0,028 0,018 0,027 0,022 0,028 0,018 0,055 0,3
Ohitus mg/I 0,68
Vesistoon mg/| 0,11 0,098 0,05 0,088 0,077 0,17 0,028 0,018 0,027 0,022 0,028 0,018 0,056 0,3
Kasittelyteho % 99 99 99 99 100 99 100 100 100 100 100 100 99 90
Kokonaisteho % 99 99 99 99 100 99 100 100 100 100 100 100 99 90
liuk.P Kasitelty kg/d 0,027 0,018 0,011 0,019 0,022 0,016 0,0065 0,007 0,0099  0,0096 0,016 0,012 0,014
Kéasitelty mg/| 0,059 0,016 0,014 0,036 0,043 0,031 0,013 0,014 0,02 0,012 0,016 0,008 0,02
kok.N Tuleva (V)  kg/d 43 50 39 40 44 45 37 40 41 45 42 48 43
Kasitelty kg/d 31 39 24 24 31 29 17 28 23 16 34 33 27
Ohitus kg/d 0,02
Vesistoon kg/d 31 39 24 24 31 29 17 28 23 16 34 33 27
Tuleva (vl) mg/| 94 46 49 77 85 88 74 81 83 56 41 32 60
Kasitelty mg/| 68 36 30 47 60 57 34 56 46 20 33 22 38
Ohitus mg/I 50
Vesistoon mg/| 68 36 30 47 60 57 34 56 46 20 33 22 38
Kéasittelyteho % 28 22 39 39 29 35 54 31 45 64 20 31 37
Kokonaisteho % 28 22 39 39 29 35 54 31 45 64 20 31 37
NH4-N Kasitelty kg/d 29 38 23 24 30 22 7 0,37 0,099 11 33 33 21
Ohitus kg/d 0,02
Vesistoon kg/d 29 38 23 24 30 22 7 0,37 0,099 11 33 33 21
Kasitelty mg/| 63 35 29 46 59 44 14 0,75 0,2 14 32 22 29 4*
Ohitus mg/I 50
Vesistoon mg/| 63 35 29 46 59 44 14 0,75 0,2 14 32 22 29 4*
NO3&NO2-N Kasitelty kg/d 1,9 0,93 0,81 0,46 0,43 5,6 11 25 23 55 0,97 0,9 6,3
Kéasitelty mg/| 42 0,85 1 0,89 0,84 11 22 51 46 6,9 0,94 0,6 8,8
FC Kasitelty pmy/100ml 790 2300 80 360 14000 1300 120 21 15 240 590 600 1500
FS Kasitelty pmy/100 ml 77 700 0 12 1000 3 0 0 0 2 11 6 150
Nitrif.aste Kasittelyteho % 33 24 41 40 31 50 81 99 100 75 22 31 51 90*
Kokonaisteho % 33 24 41 40 31 50 81 99 100 75 22 31 51 90*

*Raja-arvot voimassa, kun prosessilampdtila vahintdan 12 °C
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VIHTI KK VP NAYTEPAIVAT JA VUOSIKESKIARVOT 2019 (YLIM. LAHTEVAN JV:N NAYTTEET MUKANA LASKELMASSA)

16.1. 27.2. 27.3. 16.4. 14.5. 17.6. 10.7. 14.8. 3.9. 17.9. 2.10. 15.10. 12.11. 27.11. 10.12. | Jakso | Raja

Virtaama Puhd.tuleva ms3/d 458 1100 806 515 513 509 500 499 493 736 804 875 1030 592 1500 | 719
Kéasitelty m3/d 458 1100 806 515 513 509 500 499 493 736 804 875 1030 592 1500 | 719
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4
Vesistdon m3/d 458 1100 806 515 513 509 500 499 493 736 804 875 1030 592 1500 | 719

Sahkon;. Tuleva (vl)  mS/m 110 67 68 87 94 99 96 100 100 79 62 53
Kéasitelty mS/m 110 75 65 86 100 94 82 100 93 70 73 77 67 95 54 78

pH Tuleva (vl) 7,8 74 7,8 1,7 1,7 75 7,8 7,8 1,7 1,7 75 74
Kasitelty 79 8 8 8,1 8,1 79 7,8 74 7,6 7,7 7,8 79 79 79 7,7 7,8

KA Tuleva (vI)  kg/d 240 380 310 290 360 320 150 130 140 140 200 210 240
Késitelty kg/d 1 6 2,7 2,1 1,3 7,6 15 1,6 1,7 0,59 0,4 0,79 15 0,5 1,8 2
Ohitus kg/d 0,0099
Vesistdon kg/d 1 6 2,7 2,1 13 7,6 15 1,6 1,7 0,59 04 0,79 15 0,5 18 2
Tuleva (vI)  mg/I 520 350 380 560 710 620 290 260 290 180 190 140 330
Kéasitelty mg/I 2,2 55 33 4 2,6 15 3 32 34 0,8 0,5 0,9 15 0,85 1,2 28 | 30
Ohitus mg/| 25
Vesistdon mg/I 2,2 55 33 4 2,6 15 3 3,2 34 0,8 0,5 0,9 15 0,85 1,2 28 | 30
Kasittelyteho % 100 98 99 99 100 98 99 99 99 100 99 99 99 90
Kokonaisteho % 100 98 99 99 100 98 99 99 99 100 99 99 99 90

CcoDCr Tuleva (vI)  kg/d 500 610 480 520 560 710 330 300 310 350 460 420 460
Késitelty kg/d 16 27 22 20 21 20 15 10 10 15 18 22 24 15 33 19
Ohitus kg/d 0,029
Vesistdon kg/d 16 27 22 20 21 20 15 10 10 15 18 22 24 15 33 19
Tuleva (vI)  mg/I 1100 560 590 1000 1100 1400 650 610 620 430 450 280 640
Késitelty mg/I 36 25 27 38 40 40 30 20 21 21 22 25 23 25 22 26 | 100
Ohitus mg/I 73
Vesistdon mg/I 36 25 27 38 40 40 30 20 21 21 22 25 23 25 22 26 | 100
Késittelyteho % 97 96 95 96 96 97 95 97 97 95 95 92 9% | 80
Kokonaisteho % 97 96 95 96 96 97 95 97 97 95 95 92 96 | 80

BOD7-ATU  Tuleva (vl)  kg/d 190 260 170 260 240 310 110 170 110 120 140 160 190
Késitelty kg/d 1,8 6,9 4,9 35 24 33 7 0,37 0,37 0,55 1,6 2,1 2,7 15 55 2,9
Ohitus kg/d 0,0096
Vesistdon kg/d 1,8 6,9 4,9 35 24 33 7 0,37 0,37 0,55 1,6 2,1 2,7 15 55 2,9
Tuleva (vI)  mg/I 420 240 210 500 460 600 220 340 220 150 140 110 260
Késitelty mg/I 39 6,3 6,1 6,8 47 6,5 14 0,75 0,75 0,75 2 24 2,6 2,6 3,7 41 | 15
Ohitus mg/I 24
Vesistdon mg/I 3.9 6,3 6,1 6,8 4,7 6,5 14 0,75 0,75 0,75 2 2,4 2,6 2,6 3.7 4 15
Kéasittelyteho % 99 97 97 99 99 99 94 100 100 99 98 97 98 90
Kokonaisteho % 99 97 97 99 99 99 94 100 100 99 98 97 98 90
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16.1. 27.2. 27.3. 16.4. 14.5. 17.6. 10.7. 14.8. 3.9. 17.9. 2.10. 15.10. 12.11. 27.11. 10.12. | Jakso | Raja
kok.P Tuleva (vI)  kg/d 4,6 78 57 6,7 8,2 6,6 5 4,7 54 6,2 6 6 6,1
Kasitelty kg/d 0,05 0,11 0,04 0,045 0,04 0,087 0,014 0,009 0,013 0,01 0,018 0,039 0,029 0,015 0,027 | 0,036
Ohitus kg/d 0,0003
Vesistdon kg/d 0,05 0,11 0,04 0,045 0,04 0,087 0,014 0,009 0,013 0,01 0,018 0,039 0,029 0,015 0,027 | 0,036
Tuleva (V)  mg/I 10 71 71 13 16 13 10 9,4 11 7,7 58 4 85
Kéasitelty mg/| 0,11 0,098 0,05 0,088 0,077 0,17 0,028 0,018 0,027 0014 0,022 0045 0,028 0,025 0,018 | 0,05 03
Ohitus mg/I 0,68
Vesistoon mg/| 0,11 0,098 0,05 0,088 0,077 0,17 0,028 0,018 0,027 0014 0,022 0045 0,028 0,025 0,018 | 0,05 033
Kasittelyteho % 99 99 99 99 100 99 100 100 100 100 100 100 99 90
Kokonaisteho % 99 99 99 99 100 99 100 100 100 100 100 100 99 90
liuk.P Kasitelty kg/d 0,027 0,018 0,011 0019 0,022 0,016 0,0065 0,007 0,009 0,0074 0,006 0024 0,016 0,0041 0,012 | 0,014
Kéasitelty mg/| 0,059 0,016 0,014 0036 0,043 0031 0,013 0,014 0,02 0,01 0,012 0,027 0,016 0,007 0,008 | 0,019
kok.N Tuleva (V)  kg/d 43 50 39 40 44 45 37 40 41 45 42 48 43
Kéasitelty kg/d 31 39 24 24 31 29 17 28 23 13 16 31 34 32 33 27
Ohitus kg/d 0,02
Vesistdon kg/d 31 39 24 24 31 29 17 28 23 13 16 31 34 32 33 27
Tuleva (v)  mg/I 94 46 49 77 85 88 74 81 83 56 41 32 60
Kéasitelty mg/| 68 36 30 47 60 57 34 56 46 18 20 35 33 54 22 37
Ohitus mg/I 50
Vesistoon mg/| 68 36 30 47 60 57 34 56 46 18 20 35 33 54 22 38
Kasittelyteho % 28 22 39 39 29 35 54 31 45 64 20 31 37
Kokonaisteho % 28 22 39 39 29 35 54 31 45 64 20 31 37
NH4-N Kasitelty kg/d 29 38 23 24 30 22 7 0,37 0,099 0,31 11 27 33 32 33 20
Ohitus kg/d 0,02
Vesistdon kg/d 29 38 23 24 30 22 7 0,37 0,099 0,31 11 27 33 32 33 20
Kéasitelty mg/| 63 35 29 46 59 44 14 0,75 0,2 0,42 14 31 32 54 22 28 4%
Ohitus mg/I 50
Vesistdon mg/I 63 35 29 46 59 44 14 0,75 0,2 0,42 14 31 32 54 22 28 4*
NO3&NO2-N Kasitelty kg/d 1,9 0,93 0,81 0,46 0,43 5,6 11 25 23 14 55 3 0,97 0,77 0,9 6,2
Kéasitelty mg/| 4,2 0,85 1 0,89 0,84 11 22 51 46 19 6,9 3.4 0,94 1,3 0,6 8,6
FC Kasitelty pmy/100ml 790 2300 80 360 14000 1300 120 21 15 77 240 17000 590 210 600 2500
FS Kéasitelty pmy/100ml 77 700 0 12 1000 3 0 0 0 0 2 81 11 2 6 130
Nitrif.aste Kasittelyteho % 33 24 41 40 31 50 81 99 100 75 22 31 53 | 90*
Kokonaisteho % 33 24 41 40 31 50 81 99 100 75 22 31 53 | 90*

*Raja-arvot voimassa, kun prosessilampdtila vahintdan 12 °C
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VIHTI KK JVP KASITELLYN JATEVEDEN LAATU NAYTEPAIVINA

NaytePvm | *Sahkonj. *pH  *Alkalit. *Kiint.ain *BOD7ATU *KOK.P *KokPliuk. *Kok.N *NH4-N *NO2+NO3-N *Al/kok *CODCr *Enterok.a  *Lamp.koli
mS/m mmol/I mg/I mg02/I mgP/I mgP/I mg/I mgN/I mgN/I mg/I mg 02/l pmy/100 ml  pmy/100 ml
11.1.2017| 101 8,1 49 4,3 35 0,11 0,051 58 57 2,6 11 29 66 210
1.3.2017( 86,3 75 3,6 15 2,5 0,053 0,02 45 44 0,12 0,23 34 1 640
19.4.2017( 98,3 8,1 4,6 31 45 0,08 0,032 49 55 0,59 0,16 30 14 860
14.6.2017( 77,6 8,1 35 35 4 0,034 0,027 23 21 2,3 0,11 23 17 540
25.7.2017| 94,2 8,2 3,7 1,2 1,6 0,025 0,015 54 43 8,9 0,092 26 0 770
6.9.2017| 854 8 2,2 1,8 5,6 0,028 0,014 35 22 14 0,23 30 1 740
11.10.2017| 49,7 8 1,6 3,8 2,3 0,021 0,005 17 14 3,4 0,074 24 2 850
28.11.2017| 53,3 7.9 2,1 8,6 43 0,13 0,015 21 19 11 0,85 23 45 2600
10.1.2018| 69,7 8,1 3 4,2 4,6 0,14 0,032 31 30 0,23 0,13 27 14 4000
28.2.2018| 104 8,1 51 71 12 0,19 0,031 63 61 0,66 0,44 48 93 11000
10.4.2018( 475 7.8 1,6 4 55 0,083 0,009 20 18 14 0,73 25 12 990
12.6.2018 90 7.9 19 54 5,2 0,094 0,033 49 20 28 0,19 32 150 16000
24.7.2018| 822 8 31 6,3 11 0,066 0,021 35 24 11 0,63 41 7 1600
12.9.2018( 86,5 8 35 16 11 0,36 0,047 33 27 7,7 0,63 49 11000 40000
23.10.2018| 84,6 7.3 1,7 35 13 0,047 0,016 48 29 21 0,38 31 0 3
27.11.2018| 92,2 7.9 2,2 2,5 6 0,13 0,031 55 34 22 0,38 39 0 1
16.1.2019| 111 7.9 53 2,2 39 0,11 0,059 68 63 4,2 0,18 36 77 790
27.2.2019| 748 8 2,8 55 6,3 0,098 0,016 36 35 0,85 0,69 25 700 2300
27.3.2019| 64,7 8 2,3 33 6,1 0,05 0,014 30 29 1 0,36 27 0 80
16.4.2019( 85,6 8,1 43 4 6,8 0,088 0,036 47 46 0,89 0,41 38 12 360
14.5.2019| 102 8,1 51 2,6 4,7 0,077 0,043 60 59 0,84 0,14 40 1000 14000
17.6.2019( 93,8 7.9 3,2 15 6,5 0,17 0,031 57 44 11 0,87 40 3 1300
10.7.2019( 82,3 7.8 1,7 3 14 0,028 0,013 34 14 22 0,081 30 0 120
14.8.2019| 103 7.4 0,69 3,2 0,75 0,018 0,014 56 0,75 51 0,07 20 0 21
3.9.2019 93 7,6 1 3.4 0,75 0,027 0,02 46 0,2 46 0,051 21 0 15
17.9.2019| 69,7 7,7 1,6 0,8 0,75 0,014 0,01 18 0,42 19 0,062 21 0 77
2.10.2019| 726 7.8 2,8 05 2 0,022 0,012 20 14 6,9 0,044 22 2 240
15.10.2019| 77,3 7.9 39 09 2,4 0,045 0,027 35 31 34 0,068 25 81 17000
12.11.2019| 67,2 7.9 33 15 2,6 0,028 0,016 33 32 0,94 0,074 23 11 590
27.11.2019] 95,3 7.9 5 0,85 2,6 0,025 0,007 54 54 1,3 0,065 25 2 210
10.12.2019| 53,7 7,7 2,1 1,2 3,7 0,018 0,008 22 22 0,6 0,1 22 6 600
keskiarvo 82,2 7,9 3,0 4,0 52 0,078 0,023 40 31 9,5 0,31 30 430 3823

Keskiarvon laskennassa on kaytetty pitoisuutena puolikasta maaritysrajan arvosta, jos pitoisuus on ollut alle méaritysrajan.
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JAKSORAPORTTI 20-32 s. 1(3)

‘ ‘ ‘ hdistelmataulukko #2
AT :
13.1.2020 -1/1 -
A
LUVY

PUHDISTAMO: Vihti kk:n uusittu puhdistamo
LAITOSTUNNUS: 1024
TARKKAILUJAKSO: 3.6.2019-16.10.2019

Tulokset/tarkk.kerrat 17.6. 10.7. 14.8. 3.9. 2.10. Jakso Raja  Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 509 500 499 493 804 513
Kasitelty m3/d 509 500 499 493 804 513
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0,037
Vesistoon m?3/d 509 500 499 493 804 513
Sahkonj. Tuleva (vI) mS/m 99 96 100 100 79
Kasitelty mS/m 94 82 100 93 73 87
Ohitus mS/m
Vesistoon mS/m 94 82 100 93 73
Alkal. Tuleva (vI) mmol/l 6,5 6,6 34 6,9 5,6
Kasitelty mmol/l 3,2 1,7 0,69 1,0 2,8 2,0
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l 3,2 1,7 0,69 1,0 2,8
pH Tuleva (vI) 7,5 7,8 7,8 7,7 7,7
Kasitelty 7,9 7,8 7,4 7,6 7,8 7,7
Ohitus
Vesistoon 7,9 7,8 7,4 7,6 7,8
KA Tuleva (vI) kg/d 320 150 130 140 140 180
Kasitelty kg/d 7,6 15 1,6 1,7 0,40 2,4
Ohitus kg/d 0,011
Vesistoon kg/d 7,6 15 1,6 1,7 0,40 2,4
Tuleva (vI) mg/l 620 290 260 290 180 350
Kasitelty mg/l 15 3,0 3,2 34 0,50 4,6 30
Ohitus mg/l 300
Vesistoon mg/l 15 3,0 3,2 34 0,50 4,7 30
Kasittelyteho % 98 99 99 99 100 99 90
Kokonaisteho % 98 99 99 99 100 99 90
coDCr Tuleva (vI) kg/d 710 330 300 310 350 400
Kasitelty kg/d 20 15 10 10 18 13
Ohitus kg/d 0,025
Vesistoon kg/d 20 15 10 10 18 13
Tuleva (vI) mg/l 1400 650 610 620 430 780
Kasitelty mg/l 40 30 20 21 22 26 100
Ohitus mg/l 680
Vesistoon mg/l 40 30 20 21 22 25 100
Kasittelyteho % 97 95 97 97 95 97 80
Kokonaisteho % 97 95 97 97 95 97 80
BOD7-ATU  Tuleva (V) kg/d 310 110 170 110 120 160
Kasitelty kg/d 3,3 7,0 0,37 0,37 1,6 2,3
Ohitus kg/d 0,010
Vesistoon kg/d 3,3 7,0 0,37 0,37 1,6 2,3
Tuleva (vI) mg/l 600 220 340 220 150 310
Kasitelty mg/l 6,5 14 0,75 0,75 2,0 4,5 15
Ohitus mg/l 270
Vesistoon mg/l 6,5 14 0,75 0,75 2,0 4,5 15
Kasittelyteho % 99 94 100 100 99 99 90
Kokonaisteho % 99 94 100 100 99 99 90
kok.P Tuleva (vl) kg/d 6,6 5,0 4,7 54 6,2 5,6
Kasitelty kg/d 0,087 0,014  0,0090 0,013 0,018 0,026
Ohitus kg/d 0,00040

Vesistoon kg/d 0,087 0,014  0,0090 0,013 0,018 0,026
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JAKSORAPORTTI 20-32 s.2(3)

‘ ‘ ‘ hdistelmataulukko #2
AT :
13.1.2020 -2/1-
A
LUVY

PUHDISTAMO: Vihti kk:n uusittu puhdistamo
LAITOSTUNNUS: 1024
TARKKAILUJAKSO: 3.6.2019-16.10.2019

Tulokset/tarkk.kerrat 17.6. 10.7. 14.8. 3.9. 2.10. Jakso Raja  Tavoite
kok.P Tuleva (vI) mg/l 13 10 9,4 11 7,7 11

Kasitelty mg/l 0,17 0,028 0,018 0,027 0,022 0,050 0,3

Ohitus mg/l 11

Vesistoon mg/l 0,17 0,028 0,018 0,027 0,022 0,051 0,3

Kasittelyteho % 99 100 100 100 100 100 90

Kokonaisteho % 99 100 100 100 100 100 90
liuk.P Tuleva (vI) kg/d

Kasitelty kg/d 0,016 0,0065 0,000 0,0099 0,0096 0,0087

Ohitus kg/d 0,0

Vesistoon kg/d 0,016 0,0065 0,0070 0,0099 0,0096 0,0087

Tuleva (vI) mg/l

Kasitelty mg/l 0,031 0,013 0,014 0,020 0,012 0,017

Ohitus mg/l 0,0

Vesistoon mg/l 0,031 0,013 0,014 0,020 0,012 0,017

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva (vI) kg/d 45 37 40 41 45 42
Kasitelty kg/d 29 17 28 23 16 21
Ohitus kg/d 0,0032
Vesistoon kg/d 29 17 28 23 16 21
Tuleva (vI) mg/l 88 74 81 83 56 82
Kasitelty mg/l 57 34 56 46 20 40
Ohitus mg/l 86
Vesistoon mg/l 57 34 56 46 20 41
Kasittelyteho % 35 54 31 45 64 50
Kokonaisteho % 35 54 31 45 64 50

NH4-N Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 22 7,0 0,37 0,099 11 7,7
Ohitus kg/d 0,0032
Vesistoon kg/d 22 7,0 0,37 0,099 11 7,7
Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 44 14 0,75 0,20 14 15 4
Ohitus mg/l 86
Vesistoon mg/l 44 14 0,75 0,20 14 15 4
Kasittelyteho % 90
Kokonaisteho % 90

NO3&NO2-N  Tuleva (vl) kg/d

Kasitelty kg/d 5,6 11 25 23 55 13
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 5,6 11 25 23 55 13
Tuleva (vI) mg/l

Kasitelty mg/l 11 22 51 46 6,9 25
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 11 22 51 46 6,9 25

Késittelyteho %
Kokonaisteho %

FC Tuleva (vI) pmy/100ml
Kasitelty pmy/100ml 1300 120 21 15 240 330
Ohitus pmy/100ml

Vesistoon pmy/100ml 1300 120 21 15 240




JAKSORAPORTTI 20-32 s. 3(3)

‘ ‘ ‘ Yhdistelméataulukko #2
W--- 13.1.2020
LUVY

-3/1-

PUHDISTAMO: Vihti kk:n uusittu puhdistamo
LAITOSTUNNUS: 1024
TARKKAILUJAKSO: 3.6.2019-16.10.2019

Tulokset/tarkk.kerrat 17.6. 10.7. 14.8. 3.9. 2.10. Jakso Raja  Tavoite
FS Tuleva (vI) pmy/100 ml

Kasitelty pmy/100 ml 3,0 0,0 0,0 0,0 2,0 1,1

Ohitus pmy/100 ml

Vesistoon pmy/100 ml 3,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Nitrif.aste  Ké&sittelyteho % 50 81 99 100 75 82

Kokonaisteho % 50 81 99 100 75 82
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JAKSORAPORTTI 20-33 s.1(2)

‘ ‘ ‘ hdistelmataulukko #2
AT :
13.1.2020 -1/1 -
A
LUVY

PUHDISTAMO: Vihti kk:n uusittu puhdistamo
LAITOSTUNNUS: 1024
TARKKAILUJAKSO: 3.6.2019-16.10.2019

Tulokset/tarkk.kerrat 17.6. 10.7. 14.8. 3.9. 17.9. 2.10. 15.10. Jakso Raja  Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3d 509 500 499 493 736 804 875 513
Kasitelty m3/d 509 500 499 493 736 804 875 513
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0,037
Vesistoon m3/d 509 500 499 493 736 804 875 513
Sahkonj. Tuleva (V) mS/m 99 96 100 100 79
Kasitelty mS/m 94 82 100 93 70 73 77 82
Ohitus mS/m
Vesistoon mS/m 94 82 100 93 70 73 77
Alkal. Tuleva (M) mmol/l 6,5 6,6 3,4 6,9 5,6
Kasitelty mmol/l 3,2 1,7 0,69 1,0 1,6 2,8 3,9 2,3
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l 3,2 17 0,69 1,0 1,6 2,8 3,9
pH Tuleva (V) 75 7.8 78 7,7 7,7
Kasitelty 7,9 78 7.4 7,6 7,7 7.8 7,9 7,7
Ohitus
Vesistoon 7,9 7.8 7.4 7,6 7,7 78 7,9
KA Tuleva (V) kg/d 320 150 130 140 140 180
Kasitelty kg/d 7,6 15 1,6 17 0,59 0,40 0,79 1,6
Ohitus kg/d 0,011
Vesistoon kg/d 7,6 15 1,6 17 0,59 0,40 0,79 1,6
Tuleva (V) mg/l 620 290 260 290 180 350
Kasitelty mg/l 15 3,0 3,2 34 0,80 0,50 0,90 3,2 30
Ohitus mg/l 300
Vesistoon mg/l 15 3,0 3,2 34 0,80 0,50 0,90 31 30
Kasittelyteho % 98 99 99 99 100 99 90
Kokonaisteho % 98 99 99 99 100 99 90
coDCr Tuleva (V) kg/d 710 330 300 310 350 400
Kasitelty kg/d 20 15 10 10 15 18 22 13
Ohitus kg/d 0,025
Vesistoon kg/d 20 15 10 10 15 18 22 13
Tuleva (V) mg/l 1400 650 610 620 430 780
Kasitelty mg/l 40 30 20 21 21 22 25 25 100
Ohitus mag/l 680
Vesistoon mg/l 40 30 20 21 21 22 25 25 100
Kasittelyteho % 97 95 97 97 95 97 80
Kokonaisteho % 97 95 97 97 95 97 80
BOD7-ATU  Tuleva (vl) kg/d 310 110 170 110 120 160
Kasitelty kg/d 3,3 7,0 0,37 0,37 0,55 1,6 2,1 1,8
Ohitus kg/d 0,010
Vesistoon kg/d 3,3 7,0 0,37 0,37 0,55 1,6 2,1 18
Tuleva (V) mg/l 600 220 340 220 150 310
Kasitelty mg/l 6,5 14 0,75 0,75 0,75 2,0 2,4 3,5 15
Ohitus mg/l 270
Vesistoon mg/l 6,5 14 0,75 0,75 0,75 2,0 2,4 3,5 15
Kasittelyteho % 99 94 100 100 99 99 90
Kokonaisteho % 99 94 100 100 99 99 90
kok.P Tuleva (V) kg/d 6,6 5,0 4,7 54 6,2 5,6
Kasitelty kg/d 0,087 0,014  0,0090 0,013 0,010 0,018 0,039 0,022
Ohitus kg/d 0,00040
Vesistoon kg/d 0,087 0,014  0,0090 0,013 0,010 0,018 0,039 0,022
Tuleva (V) mg/l 13 10 9,4 11 7,7 11
Kasitelty mg/l 0,17 0,028 0,018 0,027 0,014 0,022 0,045 0,043 0,3
Ohitus mg/l 11
Vesistoon mg/l 0,17 0,028 0,018 0,027 0,014 0,022 0,045 0,044 0,3
Kasittelyteho % 99 100 100 100 100 100 90
Kokonaisteho % 99 100 100 100 100 100 90
liuk.P Tuleva (M) kg/d
Kasitelty kg/d 0,016 0,0065 0,0070 0,0099 0,0074  0,0096 0,024  0,0092
Ohitus kg/d 0,0

Vesistdon kg/d 0,016 0,0065 0,0070 0,0099 0,0074 0,0096 0,024 0,0092
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JAKSORAPORTTI 20-33 s.2(2)

‘ ‘ ‘ hdistelmataulukko #2
AT :
13.1.2020 -2/1-
A
LUVY

PUHDISTAMO: Vihti kk:n uusittu puhdistamo
LAITOSTUNNUS: 1024
TARKKAILUJAKSO: 3.6.2019-16.10.2019

Tulokset/tarkk.kerrat 17.6. 10.7. 14.8. 3.9. 17.9. 2.10. 15.10. Jakso Raja  Tavoite
liuk.P Tuleva (M) mag/l

Kasitelty mg/l 0,031 0,013 0,014 0,020 0,010 0,012 0,027 0,018

Ohitus mag/l 0,0

Vesistoon mg/l 0,031 0,013 0,014 0,020 0,010 0,012 0,027 0,018

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva (V) kg/d 45 37 40 41 45 42
Kasitelty kg/d 29 17 28 23 13 16 31 18
Ohitus kg/d 0,0032
Vesistoon kg/d 29 17 28 23 13 16 31 18
Tuleva (V) mg/l 88 74 81 83 56 82
Kasitelty mg/l 57 34 56 46 18 20 35 35
Ohitus mg/l 86
Vesistoon mg/l 57 34 56 46 18 20 35 35
Kasittelyteho % 35 54 31 45 64 57
Kokonaisteho % 35 54 31 45 64 57

NH4-N Tuleva (M) kg/d
Kasitelty kg/d 22 7,0 0,37 0,099 0,31 11 27 8,2
Ohitus kg/d 0,0032
Vesistoon kg/d 22 7,0 0,37 0,099 0,31 11 27 8,2
Tuleva (M) mag/l
Kasitelty mg/l 44 14 0,75 0,20 0,42 14 31 16 4
Ohitus mg/l 86
Vesistoon mg/l 44 14 0,75 0,20 0,42 14 31 16 4
Kasittelyteho % 90
Kokonaisteho % 90

NO3&NO2-N  Tuleva (M) kg/d

Kasitelty kg/d 5,6 11 25 23 14 55 3,0 10
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 5,6 11 25 23 14 55 3,0 10
Tuleva (M) mag/l

Kasitelty mg/l 11 22 51 46 19 6,9 3,4 20
Ohitus mag/l 0,0
Vesistoon mgl/l 11 22 51 46 19 6,9 3,4 19

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

FC Tuleva (M) pmy/100ml
Kasitelty pmy/100ml 1300 120 21 15 77 240 17000 3600
Ohitus pmy/100ml
Vesistoon pmy/100ml 1300 120 21 15 7 240 17000
FS Tuleva (M) pmy/100 ml
Kasitelty pmy/100 ml 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 81 17
Ohitus pmy/100 ml
Vesistoon pmy/100 ml 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 81
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 50 81 99 100 75 80

Kokonaisteho % 50 81 99 100 75 80




Liite 3

‘ ‘ ‘ VUOSIRAPORTTI 20-31 s.1(2)
M Yhdistelmataulukko #1
N 11.1.2020 -1/1-

LUVY

PUHDISTAMO: Vihti kk:n uusittu puhdistamo

LAITOSTUNNUS: 1024

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2019 - 31.3.2019
J2 =1.4.2019 - 30.6.2019
J3 =1.7.2019 - 30.9.2019
J4 =1.10.2019 - 31.12.2019

* *

Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4 Vuosi Raja Tavoite
Virtaama Kasitelty m3/d 863 605 493 916 719

Ohitus m3/d 1,42 0,0 0,0540 0,130 0,401

Vesistoon m3/d 864 605 493 916 720
KA Tuleva vl kg/d 310 320 140 180 240

Kasitelty kg/d 3,5 4,4 1,6 1,0 2,6

Ohitus kg/d 0,021 0,0 0,016 0,0020 0,0098

Vesistoon kg/d 3,5 4.4 1,6 1,0 2,6

Tuleva vl mg/l 360 530 280 200 330

Kasitelty mg/l 4,1 7,2 3,2 1,1 3,6 30

Ohitus mg/l 15 0,0 300 15 24

Vesistoon mg/l 4,1 7,3 3,3 1,1 3,6 30

Kasittelyteho % 99 99 99 99 99 90

Kokonaisteho % 99 99 99 99 99 90
CODCr Tuleva vl kg/d 530 600 310 410 460

Kasitelty kg/d 24 24 12 20 20

Ohitus kg/d 0,071 0,0 0,037 0,0065 0,029

Vesistoon kg/d 24 24 12 20 20

Tuleva vl mg/l 610 990 630 450 640

Kasitelty mg/l 28 39 24 22 28 100

Ohitus mg/l 50 0,0 690 50 72

Vesistoon mg/l 28 40 24 22 28 100

Kasittelyteho % 95 96 96 95 96 80

Kokonaisteho % 95 96 96 95 96 80
BOD7-ATU Tuleva vl kg/d 210 270 130 140 190

Kasitelty kg/d 50 3,6 2,6 2,7 3,5

Ohitus kg/d 0,021 0,0 0,015 0,0020 0,0095

Vesistoon kg/d 5,0 3,6 2,6 2,7 3,5

Tuleva vl mg/l 240 450 260 150 260

Kasitelty mg/l 5,8 6,0 52 3,0 49 15

Ohitus mg/l 15 0,0 280 15 24

Vesistoon mg/l 5,8 6,0 53 2,9 49 15

Kasittelyteho % 98 99 98 98 98 90

Kokonaisteho % 98 99 98 98 98 90
kok.P Tuleva vl kg/d 6,0 7,2 5,0 6,1 6,1

Kasitelty kg/d 0,072 0,067 0,012 0,020 0,043

Ohitus kg/d 0,00043 0,0 0,00060 0,000039 0,00027

Vesistoon kg/d 0,072 0,067 0,013 0,020 0,043

Tuleva vl mg/l 6,9 12 10 6,7 8,5

Kasitelty mg/l 0,084 0,11 0,024 0,022 0,060 0,3

Ohitus mg/I 0,30 0,0 11 0,30 0,67

Vesistdon mg/I 0,084 0,11 0,026 0,022 0,060 0,3

Késittelyteho % 99 99 100 100 100 90

Kokonaisteho % 99 99 100 100 100 90
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‘ ‘ ‘ VUOSIRAPORTTI 20-31 s.2(2)
e Yhdistelmétaulukko #1
NN 11.1.2020 -2/1 -
PUHDISTAMO: Vihti kk:n uusittu puhdistamo
LAITOSTUNNUS: 1024
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2019 - 31.3.2019
J2 =1.4.2019 - 30.6.2019
J3 =1.7.2019 - 30.9.2019
J4 =1.10.2019 - 31.12.2019
Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4 Vuosi Raja Tavoite
liuk.P Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 0,021 0,022 0,0079 0,010 0,015
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistdon kg/d 0,021 0,022 0,010 0,018
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 0,024 0,037 0,016 0,011 0,021
Ohitus mg/l 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistdon mg/l 0,024 0,036 0,011 0,025
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva vl kg/d 44 43 39 45 43
Kasitelty kg/d 35 33 22 23 28
Ohitus kg/d 0,071 0,0 0,0047 0,0065 0,021
Vesistoon kg/d 35 33 22 23 28
Tuleva vl mg/l 51 71 79 49 60
Kasitelty mg/l 40 55 45 25 39
Ohitus mg/I 50 0,0 87 50 52
Vesistoon mg/I 41 55 45 25 39
Kasittelyteho % 20 23 44 49 34
Kokonaisteho % 20 23 44 49 34
NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 33 30 2,5 21 22
Ohitus kg/d 0,071 0,0 0,0047 0,0065 0,021
Vesistoon kg/d 33 30 2,5 21 22
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 38 50 50 23 31 4
Ohitus mg/l 50 0,0 87 50 52
Vesistoon mg/l 38 50 51 23 31 4
Kasittelyteho % 90
Kokonaisteho % 90
NO3&NO2-N  Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 1,4 25 20 2,0 6,5
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 1,4 2,5 2,0 2,0
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 1,6 4,2 40 2,2 9,0
Ohitus mg/l 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 1,6 4,1 2,2 2,8
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 25 30 94 53 51
Kokonaisteho % 25 30 94 53 51

* Keskiarvojen laskennassa eivat ole mukana ylimaaraiset |ahtevan jateveden naytteet
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MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 1.1.2019

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Menetelman
Maaritys Menetelma maaritysraja Mittausepavarmuus
*a-klorofylli SFS5772:1993 0,2 pg/I >0,2 ug/l £12 %
*Alkaliteetti SFS-EN 1SO 9963-1, standardin 0,02 mmol/l | 0,020 - 0,040 mmol/I |+ 0,006 mmol/I

*Gran-alkaliteetti

*Ammoniumtyppi

*Ammoniumtyppi

*Ammoniumtyppi

*BOD;

*BOD;-ATU

*BOD;-ATU (suod. GFA)
*CODn

*COD¢,

*COD¢, (GFA)
*CODcy, liukoinen

*E. coli (44 °C)
*E. coli (37 °C, 18 h)

*E. coli (44 °C)

*Fluoridi

*Fosfaattifosfori:
kokonaispitoisuus ja

liukoinen fosfaattifosfori

*Fosfaattifosfori:
kokonaispitoisuus ja

liukoinen fosfaattifosfori

*Fosfori:
kokonaispitoisuus ja

liukoinen kokonaisfosfori

*Fosfori:

kansallinen lisays

SFS 3032:1976

SFA-tekniikka, Skalar menetelma 155-
066 (perustuu muunneltuun
Berthelot'n reaktioon)

SFS 5505: 1988

SFS-EN 1899-1:1998

SFS 3036: 1981

1SO 15705: 2002

SFS3016: 2011
1SO 9308-2:2012 (E ) Part 2

Sis&inen menetelmd, perustuu SFS
4088: 2001

SFS-EN1SO 10304-1:2009

SFS-EN 1SO 6878:2004

ISO 15681-2:2005, SFA-tekniikka

SFS-EN 1SO 6878:2004

ISO 15681-2:2005, SFA-analysaattori

0,040 - 0,200 mmol/I |+ 15 %
>0,200 mmol/l £10 %
5-20 g/l £4,0 pg/l
20-50 pg/l £18 %
>50 pg/l £13 %
5-20 g/l £4,0 pg/l
>20 pg/l £19 %

5 pg/l

5 pg/l

1,5 mg/I 1,5-5mg/l £0,6 mg/I

5-10mg/l £15%
>10mg/l +8 %

15-5mg/l +£1,4 mg/l
5-100 mg/l £27 %
>100 mg/l £25%

0,5-3,0mg O,/1 +£0,40 mg O,/I

>3,0mg O,/ £12 %

15-50 mg/l +15 mg/I
51-100 mg/l +30 %
100 - 500 mg/1 +16 %
>500 mg/l £11 %

1,5 mg/I

0,5 mg/I

15 mg/I

0,2 mg/I 0,20 -0,5mg/l 45 %
0,5-0,8mg/l £35%
>0,8mg/l £16 %
2-10 pg/l +3 pg/l
10 - 25 pg/l |18 %
25-50 pg/l £15 %
51 -100 pg/l £13 %
>100 pg/l | £10 %
2-10 pg/l £1,5 pg/l
>10 pg/l £15%

2 uo/l

2 ug/l

5-20 g/l |£3 pg/l
20-50 pg/l £17 %
50-100 pg/l £15%
>100 pg/l | +8 %
3-20 pg/l £ 3 g/l

5 o/l

3 ug/l
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kokonaispitoisuus ja
liukoinen kokonaisfosfori

*Happi

*Heterotrofiset

bakteerit 22 °C 68 h
*Heterotrofiset

bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa,
laskennallinen sidottu ja
kokonaiskloori

*Kiintoaine
*Kloridi
*Kokonaiskovuus
*KMnO4-luku

*Kolimuotoiset bakteerit
*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit

*Mangaani: kokonais-
pitoisuus ja liukoinen

*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitraattityppi

*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitraattityppi
*Nitriittityppi

*Nitriittityppi

*pH
*Pseudomonas aeruginosa
Alustava

*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Sameus

*Sulfaatti

SFS-EN 25813:1993

SFS-EN 1SO 6222: 1999

SFS-EN1SO 6222: 1999

SFS-EN ISO 7393-2: 2000, muunneltu

SFS-EN 872:2005

SFS-EN1SO 10304-1:2009

SF3003:1987

SFS 3036:1981

SFS 3016: 2011
1SO 9308-2:2012 (E) Part 2

SFS 4088: 2001

SFS 3033:1976

SFS-EN1SO 13395:1997, FIA-tekniikka

[SO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3029:1976

SO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS3021:1979
SFS-EN ISO 16266: 2008
sisainen menetelma MENE45,

RADEK MKGB-01
SFS3028:1976

SFS-EN 1SO 7027-1:2016

SFS-EN1SO 10304-1:2009

0,2 mg/I

0,1 mg/I

0,5 mg/I

1 mg/I

0,05 mmol/I

2 mg/I

5 pg/l

10 pg/l

5 pg/l

2 pg/l

1 g/l

30 Bg/I

25 g/l

0,2 FNU

1 mg/I

20-50 pg/l £18 %
>50 pg/l £10 %
+8%

0,10-0,20 mg/l +40 %
0,20 - 1,00 mg/l +25 %
>1,00 mg/l +20 %
05-3mg/l  +£0,5mg/l
23mg/l £15%
1,0-7,0 mg/l £20 %
>7,0mg/l £12%

0,05 - 0,40 mmol/I |+0,050 mmol/I

>0,40 mmol/l £12 %
2-12mg/l £1,6 mg/Il
>12mg/l +12 %

5-50 g/l £20 %
>50 ug/l £14%
10- 20 pg/l £5,5 pg/l
20 -150 pg/l | £16 %
> 150 pg/l £10 %
5-25 pg/l |5 pg/l
25-200 pg/l £17 %
>200 o/l 1£10 %
2-5ug/1'£0,9 pg/l
>5 pg/l £24 %
1-5ug/l £1 pg/l
5-20 g/l £20 %
>20 ug/l £14 %
1-14 +0,2 pH-
yksikkoa

>30Bg/l £30 %

25-50 pg/l £12,5 g/l
50 -100 pg/l £15%
>200 pg/l | £10 %
0,2-0,4FNU £0,1 FNU
0,4-1,0FNU £25%
>1,0 FNU +16 %
1,0-7,0mg/l £17 %
>7,0mg/l £10 %



*Suolistoperdiset
enterokokit
*Sahkoénjohtavuus

*Typpi, kokonaispitoisuus
(luonnonvesi <5 000 pg/l)

*Typpi, kokonaispitoisuus

*Typpi, kokonaispitoisuus
*Urea

*Vari

*Vari

MUUT MENETELMAT

Madritys

SFS-EN1SO 7899-2: 2000

SFS-EN 27888: 1994 2mS/m

SFS-EN1SO 11905-1: 1998, SFS-EN ISO 1100 pg/I

13395:1997, FIA-tekniikka

SFS 5505: 1988 1,5 mg/I

SFS-ENISO 11905-1: 1998, SFS-EN ISO 50 pg/I

13395: 1997, SFA-tekniikka

Sisainen menetelmé MENE46, 0,1 mg/I

Koroleff (1979)

SFS-EN ISO 7887:2012 2 mg/l Pt

SFS-EN 1SO 7887:2012, Method C 5 mg/| Pt
Menetelmén

Menetelma maaritysraja

>2mS/m+5%

100 - 200 pg/I |+ 35 pg/l
200 - 500 pg/l £15 %
>500 pg/l 12 %
1,5-5mg/l £1,0 mg/|
5-10mg/l £15%
>10mg/l £10 %
50 - 150 pg/I |+ 35 pg/I
>150 pg/l | +£16 %
0,10 - 0,60 mg/l +26 %
>0,60 mg/l | £15 %
2 -15mg/l Pt £3 mg/l Pt
>15 mg/l Pt £20 %
+32%

Mittausepévarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)
Haihdutusjaadnnos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)

Hehkutusjaannos,
hehkutushévio

Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

[Iman lampotila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaineen hehkutushéavio
Kiintoaineen hehkutushéavio
(GF/C)
Kiintoaineen hehkutushéavio
(GF/F)

Kokonaissyvyys
Laskeutuvataineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus
Lampotila

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus
SFS3773:1977

Sisdinen menetelmé MENEL
Kenttdmaaritys

SFS-EN 25813:1993

SFS 3008: 1990

Siséinen menetelmd MENE12
(perustuu Elintarviketutkijain seura;
Juoma- ja talousveden
tutkimusmenetelmat)

0,4 mg/I

SFS 5507: 1989 (modif.)
SFS5507: 1989 (modif.)
Kenttamittaus
Kenttamittaus
SFS 3001:1974 0,05 mmol/I

SFS 3008: 1990 + SFS-EN 872:2005

Kenttamaaritys

Sisdinen menetemld MENE20
Kenttdmaaritys

SFS-EN 872:2005
KenttAmaaritys
Laboratoriomittaus

8%
8%

0,05 - 0,4 mmol/l +0,05 mmol/I
>0,4 mmol/l [ £12 %



Lampdtila
Magnesium

Maku

Nakdsyvyys

Pilvisyys

Salmonella
Suolaisuus (lask.)
Sédesienet

Tuulen nopeus

Tuulen suunta
Ulkonéakd

Veden pinnan korkeus
h-putken p&éasta
Veden pinnan korkeus
kaivon kannesta

Veden pinnan korkeus
merenpinnasta

Virtaama

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupéaallikén hyvaksyma 1.1.2019.
Muutoksia tdhan luetteloon saa tehdé vain laatupaallikén luvalla

Kenttamaaritys

SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu
kokonaiskovuuden ja
kalsiumkovuuden erotukseen)

Sis&inen menetelmé MENE1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

NMKL 71: 1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003: 1
Kenttdamaaritys
Kenttamaaritys

Sis&inen menetelmé MENE1
Kenttamaaritys

Kenttdmaaritys

Kenttdmaaritys

Kenttamaaritys

4 mg/I
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